


Technische Kunststoffe fur mittlere Temperaturbereiche

Acetron® » Polyacetal [POM]

Acetron® MD [POM-C; Farbe blau - erhéltlich als ,,Food Grade®, siehe Seite 51]

Dieser Polyacetal-Copolymertyp enthalt einen metalldetektierbaren Fullstoff und wurde flr den Einsatz in der
Lebensmittelverarbeitungs- und -verpackungsindustrie entwickelt; er kann mit den herkdmmlichen, zur Erken-
nung von Lebensmittelverschmutzung installierten Metalldetektionssystemen erkannt werden [die Ergebnisse
sind von der Empfindlichkeit des eingesetzten Gerates abhangig]. Acetron MD weist eine gute mechanische
Steifigkeit und Schlagzahigkeit, sowie eine lebensmittelrechtlich zugelassene Zusammensetzung auf.

Acetron® LSG [POM-C; firr Life Science Anwendungen; Farbe natur, schwarz]

Im Rahmen der Produktpalette von Life Science Grade Engineering Plastic Products — speziell fir Anwen-
dungen in den Bereichen Medizin, pharmazeutische Industrie und Biotechnologie entwickelt — bietet Quadrant
biokompatible POM-C-Halbzeuge aus Acetron LSG an, die fUr eine spanende Bearbeitung gemanl der Norm
ISO 10993 zertifiziert sind [siehe auch Seite 73].
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Technische Kunststoffe fur mittlere Temperaturbereiche

Zulassungen fur Lebensmittelkontaki!"

'(I?eljciﬁighe Kunststoffe Basispolymere EF;ICL?\SS ?o%zgg/ig:n Foncode i;?%gg el B
Ertalon® 6 SA natur Polyamid 6 + +

Ertalon® 66 SA natur Polyamid 66 + +

Ertalon® 6 SA & 66 SA schwarz Polyamid 6 & 66 - -

Ertalon® 4.6 Polyamid 4.6 - -

Ertalon® 66-GF30 Polyamid 66 - -

Nylatron® GS Polyamid 66 + -

Ertalon® 6 PLA natur, blau Polyamid 6 + +

Nylatron® LFG natur, blau Polyamid 6 - +

Nylatron® MD dunkelblau Polyamid 6 + + 4
Andere Gussnylontypen Polyamid 66 - -

Ertacetal® C naturfarben [1] Polyacetal-Copolymer + + 4
Ertacetal® C schwarz Polyacetal-Copolymer - -

Ertacetal® C Blau 50 & Schwarz 90 Polyacetal-Copolymer + + v
Ertacetal® C andere Farben Polyacetal-Copolymer - +

Acetron® MD blau Polyacetal-Copolymer + + v
Ertacetal® H natur Polyacetal-Homopolymer - -

Ertacetal® H schwarz & H-TF Polyacetal-Homopolymer - -

Ertalyte® natur [*] Polyethylenterephthalat + +

Ertalyte® schwarz Polyethylenterephthalat + -

Ertalyte® TX Polyethylenterephthalat + +

Quadrant® 1000 PC natur Polycarbonat + +

[11  Diese Tabelle enthalt Konformitatsangaben flir die zur Herstellung von Quadrant EPP-Halbzeugen verwendeten Rohmaterialien
und Inhaltsstoffe, d. h. Angaben dartber, inwieweit die Festlegungen der in den Mitgliedsstaaten der Européischen Union [EU-
Richtlinie 2002/72/EG in der jeweils gultigen Fassung] sowie in den USA [FDA] fuir Kunststoffe und Erzeugnisse, die flr den Lebens
mittelkontakt bestimmt sind, geltenden einschldgigen Vorschriften von diesen Materialien eingehalten werden.

[2] Food Grade: Quadrants Food Grade Produkte entsprechen den Anforderungen der Richtlinie [EC] Nr. 1935/2004 und damit au-
tomatisch auch den Bestimmungen der Vorschriften 2002/72/EC, 82/711/EEC und 85/572/EEC. Unsere Food Grade Produkte
werden auBerdem geman der GMP [Good Manufacturing Practice] hergestellt, wie in Richtlinie [EC] Nr. 2023/2006 festgelegt.

+ Die Anforderungen der Vorschriften werden erfUllt.
- Die Anforderungen der Vorschriften werden nicht erfillt.
[l Konformitat gemas der Norm ,3-A Dairy“ fur die Milchwirtschaft

P.S. Die ausfihrlichen Fassungen der ,Konformitétserklarungen fur Materialien mit Lebensmittelkontakt” kdnnen von unserer Website
heruntergeladen werden.
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Technische Kunststoffe fur mittlere Temperaturbereiche

Ertalyte® » Polyethylenterephthalat [PET]

Von Quadrant Engineering Plastic Products angebotene Halbzeuge aus kristallinem thermoplastischem
Polyester werden unter den Markennamen Ertalyte [einfache Qualitat] und Ertalyte TX [Lagerqualitat] vermarktet.

Haupteigenschaften

Hohe mechanische Festigkeit, Steifigkeit und Harte

Sehr gute Kriechfestigkeit

Niedrige und konstante Reibungszahl

Hervorragende VerschleiBbestandigkeit [vergleichbar mit oder sogar besser als Nylonmaterialien]
Mittlere Schlagzahigkeit

Sehr gute Dimensionsstabilitat [besser als Polyacetal]

Ausgezeichnete Fleckenbestandigkeit

Bessere Saurebestandigkeit als Nylon oder Polyacetal

Gute elektrische Isolationseigenschaften

Physiologisch indifferent [flr Lebensmittelkontakt geeignete Zusammensetzung]

Gute Bestandigkeit gegenlber energiereicher Strahlung [Gamma- und Rdntgenstrahlung]

Schwer belastete Lager [z. B. Buchsen, Druckscheiben, Fihrungen], dimensionsstabile Teile fur Prazisions-
mechanismen [Buchsen, Gleitschienen, Zahnrader, Laufrollen, Pumpenteile], Isolatoren flr elektrotechnische
Anwendungen.

Ertalyte® [PET; Farbe natur (weiB)*, schwarz - erhéltlich als ,,Food Grade®, siehe Seite 51]

Dieses reine kristalline PET-Material eignet sich aufgrund seiner spezifischen Eigenschaften besonders als
Grundstoff fur die Fertigung mechanischer Prézisionsteile, die hohen Belastungen standhalten missen und/
oder Verschlei3 ausgesetzt sind.

Ertalyte® TX [PET + Festschmierstoff; Farbe hellgrau - erhltlich als ,,Food Grade*, siehe Seite 51]
Ertalyte TX ist eine Polyethylenterephthalat-Verbindung, die gleichmaBig dispergierte Teilchen eines Fest-
schmierstoffs enthalt. Aufgrund seiner speziellen Zusammensetzung ist dieser Materialtyp ein erstklassiger
selbstschmierender Lagerwerkstoff. Ertalyte TX bietet nicht nur eine herausragende VerschleiBfestigkeit,
sondern im Vergleich mit Ertalyte auch einen geringeren Reibungskoeffizienten sowie eine hthere dynamische
Tragfahigkeit.

,,,,,, Technische Hinweise:
Da Ertalyte etwas kerb- und schlagempfindlich ist,
sollten alle ,inneren Ecken abgerundet werden [Radius
> 1 mm)]. Angefaste Kanten, die fUr einen glatten
Ubergang zwischen dem Schneidwerkzeug und dem
Kunststoff sorgen, kénnen ein Absplittern der Kanten
beim Drehen, Bohren oder Frasen verhindern.
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Technische Kunststoffe fur mittlere Temperaturbereiche

Quadrant® 1000 PC » Polycarbonat [PC]

Quadrant Engineering Plastic Products vermarktet nicht UV-stabilisierte Polycarbonat-Halbzeuge unter
dem Markennamen Quadrant 1000 PC. Es handelt sich hierbei um einen naturfarbenen Kunststoff in ,nicht
optischer” Industriequalitat [klar, durchscheinend)].

Haupteigenschaften

Hohe mechanische Festigkeit

Gute Kriechfestigkeit

Sehr hohe Schlagzahigkeit, selbst bei niedrigen Temperaturen

Beibehaltung der Steifigkeit Uber einen groBen Temperaturbereich

Sehr gute Dimensionsstabilitét [sehr geringe Wasseraufnahme und niedriger linearer
Warmeausdehnungskoeffizient]

Naturfarben [klar, durchscheinend]

m Gute elektrische Isolationseigenschaften und dielektrische Eigenschaften

B Physiologisch indifferent [fUr Lebensmittelkontakt geeignete Zusammensetzung]

Prézisionstechnische Komponenten, Sicherheitsverglasung, isolierende Komponenten in der Elektrotechnik,
Teile mit Lebensmittelkontakt, Komponenten fur medizinische und pharmazeutische Geréte.

Quadrant® LSG PC [PC; firr Life Science Anwendungen; Farbe natur]

Im Rahmen der speziell fir Anwendungen in der medizinischen und pharmazeutischen Industrie sowie der
Biotechnologie entwickelten Produktpalette von Life Science Grade Engineering Plastic Products bietet Qua-
drant biokompatible Halbzeuge, die aus dem technischen Kunststoff Quadrant LSG PC [naturfarben] beste-
hen und flir die Bearbeitung geman USP Klasse VI zertifiziert sowie ISO 10993-konform sind [siehe auch
Seite 73].

Technische Hinweise:

Quadrant 1000 PC Halbzeuge verfigen Uber eine ,stranggepresste”
Oberflache, die lichtdurchléssig, jedoch nicht optisch rein ist. Die Fertigteile
kénnen mechanisch und mit Dampfstrahl poliert werden, um die optische
Reinheit der Teile zu erhdhen. Achtung: Verwenden Sie bei der spanenden
Bearbeitung keine wasserldslichen Kuhimittel, sondern méglichst nur reines
Wasser oder Druckluft.
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Technische Spezifikationen von Technischen Kunststoffen

Abb. 28: Chemische Bestandigkeit bei 23 °C

14 71
13 T
10 + [ ] zuldssiger ph-Bereich
11 T ;
basisch
10 T
neutral
Y sauer

Ertacetal® C
Ertacetal® H
Ertalyte®
TIVAR® 1000

ph-Bereich
O =~ M WA OO N ®
—tt
o !

Chemische Bestandigkeit

Abb. 29: Dimensionsstabilitat
[Thermischer linearer Ausdehnungskoeffizient | Ausdehnung durch Wasseraufnahme]
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Technische Spezifikationen von Technischen Kunststoffen

Abb. 30: Steifigkeit in Temperatur-Abhangigkeit
[ermittelt an DMA-Kurven]
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Abb. 31: Druckspannung bei 23 °C * [ISO 604]
[Testlauf mit Zylindern Drm. 8 x 16 mm Lénge]

90 T
*: gemessen an trockenen Testkérpern
& 80 T 77
=
o
= 70 T
= 64 64 64
[ 62 62 62
3 59 60 61 5 60
& 60 T 58
S
2 50 + 48 &
£ 44
S 40 40
2 40 +
N
g
= 30 +
C
3
5
g 20 +
7]
< 10,5
| 10 +
o
0
< < © o 1) + B3 — s s ) &) I w ® @) o
2 2 3B 83 3 58 38 % ¢ kYL oEOE
© o 5 ¢ 5 € © T = & ¢ ~ ¥ T ¢ E 2 8 g
IS © = & < 3 -
g 5 5 & 5 % ¢« § & 5 g & & £ 2 g o g
£ IS [in] = > 5] S i} o ° © o in] | 9 [im] 2 =
| i e} z © 5] = > > = e S =
] I} [in] h~4 L z = = ] =
& = Z z 8
g

Druckspannung

55



Temperatur [°C]

Technische Spezifikationen von Technischen Kunststoffen
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Technische Spezifikationen von Technischen Kunststoffen

Abb. 33: Spannungsabbau von Ertalyte® und Ertacetal® C bei unterschiedlichen Temperaturen
Isometrische Spannungs-Zeit-Kurven flr Verformung von 2% [ermittelt an Kriechtests]
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Abb. 34: VerschleiBfestigkeit
[Kunststoffstift auf rotierender Stahlscheibe - Tribo-System]
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Abb. 35: Dynamische Gleitreibungszahl
[Kunststoffstift auf rotierender Stahlscheibe - Tribo-System]
1,00 T
0,90 T
0,80 T
E 0,70 T
E’ 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
3 0,60 T .
3 0,55 0,55 I
[ 1
©] 0,50 0,45 0,50
(0]
<
0,40
? 0,40 T
£ 0,40 0,40 0,40 0,40 040 0,35 0,40 0,35
©
c 0,35 0,35 0,30 0,30
& 0,30 T :
L I - 0,22
0,25
1 0,18
0.20 0,20 0,20 0,20
0,15 0,15 0,15
0,10 T 0,12
0,00 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
< < © Q n + > - b= S . (&) w ® O o
3 32 ¢ B & 3 3 5 5 % &8 2 ¢ K & OF & 8
e = S s 5 @ = & s e ) R ] e £ = 38 )
5 & 3 © = & © S e S 5 ® 8 I} i 3 = o
] S i ) 5 S c £ c ) 5 S £ 5] = = <
e T i} = > s s} fij < kS & = w 3 W o =
Y& 3 o g E =z =z B i 5
= w > = o
w ]

Dynamische Gleitreibungszahl

Testbedingungen:

Druck: 3 MPa

Laufgeschwindigkeit: 0.33 m/s
Oberflachenrauhigkeit der C35
Stahl-Oberflache: Ra = 0.70 - 0.90 upm
Testlauf gesamt: 28 km

Normale Umgebung [Luft, 23 °C / 50 % RH]
keine Schmiermittel




Technische Spezifikationen von Technischen Kunststoffen

Abb. 36: Limitierende PV-Werte fiir zylindrische Lagerhiilsen [*]
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Druckgeschwindigkeitswerte

Die im Diagramm angegebenen PV-Grenzwerte beziehen sich auf ordnungsgemaB konstruierte Kunststoff-Metall-Kombinationen mit ausge-
zeichneten Warmeableitungseigenschaften, die im Dauerbetrieb, ohne Schmierung und in normaler Luftumgebung bei etwa 23 °C betrie-
ben werden [z. B. eine Stahlwelle, die sich in einer dinnwandigen Laufbuchse aus Kunststoff (Verhaltnis von Lange zu Innendurchmesser:
max. 1) dreht]. Hohere PV-Werte kdnnen bei Intervallbetrieb oder mit Schmierung zuléssig sein.

In vielen Systemen mit Kunststofflagern [Ring-, Gleitlager und Druckscheiben] wird die Belastungsfahigkeit eines Lagers durch die maxima-
le Lagertemperatur begrenzt, die anhand des so genannten PV-Wertes eingeschatzt werden kann.

Der PV-Wert ist das Produkt aus dem durchschnittlichen Lagerdruck P [Mpa] und der relativen Geschwindigkeit V [m/s] zwischen den Gleit-
partnern. Fur eine gegebene Konstruktion kann durch diese Druck-Geschwindigkeits-Kennzahl die durch Reibung erzeugte Warmemen-

ge und somit auch die Lagertemperatur bestimmt werden. Zur Gewahrleistung einer méglichst langen und stérungsfreien Lebensdauer
eines Lagers [ohne unzulassige Verformung, UbermaBigen VerschleiB oder sogar Schmelzen] durfen die Lagertemperatur und der PV-Wert
eine bestimmte Grenze nicht Uberschreiten. Dieser PV-Grenzwert wird haufig als ein eindeutiger Eigenschaftswert fur ein Material ange-
geben, obwohl sich dieser Wert verandern kann, z. B. als eine Funktion der Geschwindigkeit, und vor allem in hohem MaBe von den War-
meabfihrungsmoglichkeiten des betreffenden Lagersystems abhangt. Die verdffentlichten PV-Grenzwerte kann ein Konstrukteur daher nur
als groben Richtwert bei der Beurteilung der dynamischen Tragféhigkeit eines Kunststoffs zugrunde legen. Es ist demzufolge in vielen Féllen
ratsam, einen praktischen Test unter realen Betriebsbedingungen durchzufthren, um die endgultige Eignung eines ausgewahlten Kunst-
stoffs flr eine bestimmte Anwendung festzustellen.
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Polyethylen-Kunststoffe flr niedrige Temperaturbereiche

TIVAR® » Polyethylen mit ultrahohem Molekulargewicht [PE-UHMW]

TIVAR® | Polyethylen mit ultrahohem Molekulargewicht [PE-UHMW]

TIVAR ist der Markenname von Quadrant Engineering Plastic Products, unter dem eine umfangreiche Palette
reiner, teilweise regenerierter, eingefarbter oder modifizierter und mittels Formpress- oder Ram-Extrusionsver-
fahren hergestellter Polyethylen-Halbzeuge mit ultrahohem Molekulargewicht angeboten wird.

In Anwendungsbereichen, die in Bezug auf VerschleiBbestandigkeit und Schlagzahigkeit weniger anspruchs-
voll sind, stellt PE 500 [PE-HMW] eine kostengtinstige Alternative zu den TIVAR Standardmaterialtypen dar
[siehe Seite 64].

Haupteigenschaften

m Sehr gute VerschleiB- und Abriebfestigkeit [gilt insbesondere flir PE-UHMW]

m Hohe Schlagzahigkeit auch bei niedrigen Temperaturen [gilt insbesondere fir PE-UHMW]

m Hervorragende chemische Bestandigkeit

m Geringe Dichte verglichen mit anderen Thermoplasten [= 1 g/cm?]

m Niedrige Reibungszahl

m Ausgezeichnete Entformungseigenschaften

m Sehr geringe Wasserabsorption

m Mittlere mechanische Festigkeit, Steifigkeit und Kriechfestigkeit

m Sehr gute elektrische Isolationsfahigkeit und dielektrische Eigenschaften [ausgenommen statisch ableitende
Materialtypen]

® Hervorragende Zerspanbarkeit

® Physiologisch indifferent [einige Materialtypen sind flr den Lebensmittelkontakt zugelassen]

m Gute Bestandigkeit gegenlber energiereicher Strahlung [Gamma- und Réntgenstrahlung]

® Nicht selbstverléschend [auBer TIVAR Burnguard]

Zahnrader, Lager, VerschleiBplatten, Stitz-, Spann- und Umlenkrollen, Seilrollen, Kettenspanner, StoBdampfer,
Abstreifermesser, Kolbenringe und -dichtungen, Dichtungen, Ventile, Hammerkopfe, Férderschnecken, Stern-
rader und FUhrungsbdgen, Kurvenflihrungen, Paketrutschen, Pumpen, Filterplatten, Picker, Verschlusskap-
pen, Auskleidungen fur Bunker, Silos, Vorratsbehélter und Fulltrichter fur Schiittgut, Stanzplatten, Zuschneide-
tische und Hackbretter

Standard-Materialtypen

TIVAR® 1000 [PE-UHMW; Farbe natur (weiB), griin, schwarz, weitere Farben - erhéltlich als ,,Food
Grade“, siehe Seite 65]

TIVAR 1000 verfugt Uber ein sehr ausgeglichenes Eigenschaftsprofil und verbindet eine sehr gute VerschleiB-
und Abriebfestigkeit mit einer hervorragenden Schlagzahigkeit, die selbst bei Temperaturen unter -200 °C
gewadhrleistet bleibt.

TIVAR® 1000 antistatic [PE-UHMW + Kohlenstoffpigmente; Farbe schwarz - erhéltlich als ,,Food
Grade“, siehe Seite 65]

TIVAR 1000 antistatic, ein kohleschwarzer Materialtyp, bietet antistatische Eigenschaften, die haufig fur
PE-UHMW-Komponenten bei hohen Forderbandgeschwindigkeiten und Forderraten vorgeschrieben werden,
wahrend zugleich die charakteristischen Materialeigenschaften von PE-UHMW erhalten bleiben.
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Polyethylen-Kunststoffe flr niedrige Temperaturbereiche

TIVAR® » Polyethylen mit ultrahohem Molekulargewicht [PE-UHMW]

TIVAR® ECO green [PE-UHMW; Farbe griin]

Dieser Materialtyp, der teilweise aus regeneriertem PE-UHMW besteht, ist im GroBen und Ganzen in seinen
Eigenschaften einfachem TIVAR 1000 unterlegen, kann jedoch zu gunstigeren Kosten erworben werden. Im
Vergleich mit einfachem PE 500 kann dieser Kunststoff jedoch mit einer weitaus besseren Schlagzahigkeit
und VerschleiBfestigkeit punkten. TIVAR ECO hat ein guinstiges Preis-Leistungsverhaltnis und eignet sich flir
verschiedenste Anwendungen in Branchen mit einem mittleren Anforderungsniveau.

TIVAR® ECO black antistatic [PE-UHMW; Farbe schwarz]

TIVAR ECO black antistatic besteht teilweise aus regeneriertem PE-UHMW und ist in seinen Eigenschaften ein-
fachem TIVAR 1000 insgesamt unterlegen, jedoch kostengunstiger. Im Vergleich mit einfachem PE 500 weist
dieser Kunststoff aber eine weitaus besseren Schlagzahigkeit und VerschleiBfestigkeit auf. Dieses kohleschwar-
ze Material ist elektrostatisch ableitfahig. TIVAR ECO black antistatic weist ein glnstiges Preis-Leistungsverhalt-
nis auf und eignet sich fur verschiedenste Anwendungen in Branchen mit einem mittleren Anforderungsniveau.

Spezial-Materialtypen

Quadrant Engineering Plastic Products konzentriert sich auf Innovationen durch Modifizierung der TIVAR 1000
Standardkunststoffe, um auch besondere Marktanforderungen erflllen zu kénnen. Die TIVAR Spezialitdten
bieten bessere Gleit- und VerschleiBeigenschaften, eine ausgezeichnete statische Ableitfahigkeit sowie eine
bessere Entformbarkeit und andere verbesserte Eigenschaften.

TIVAR® DrySlide [PE-UHMW + interner Schmierstoff + weitere Additive; Farbe schwarz]

Dank eines in eine PE-UHMW-Matrix mit hdherem Molekulargewicht integrierten Schmierstoffs verflugt TIVAR
DrySlide Uber einen niedrigeren Reibungskoeffizienten sowie eine hdhere Verschlei3- und Abriebfestigkeit als
TIVAR 1000. Die zugesetzten Additive verleinen dem Werkstoff zudem eine elektrostatische Ableitfahigkeit und
verbessern die UV-Bestandigkeit erheblich.

TIVAR® TECH [PE-UHMW + MoSg; Farbe anthrazit — erhéltlich als ,,Food Grade“, sieche Seite 65]
Dieser PE-UHMW-Typ, der einen extrem hohen Polymerisationsgrad aufweist, enthélt Molybdandisulfid, das
die VerschleiBfestigkeit und die Gleiteigenschaften im Vergleich zu TIVAR 1000 verbessert.

TIVAR® DS [PE-UHMW + additives; Farbe grau, gelb - erhéltlich als “Food Grade”, siehe Seite 65]
TIVAR DS ist ein modifiziertes PE-UHMW mit einem extrem hohen Molekulargewicht. Letzteres flhrt in Verbin-
dung mit einem speziellen Herstellungsverfahren zu einem PE-UHMW-Typ, der hinsichtlich seiner Verschleil3-
und Abriebfestigkeit TIVAR 1000 Uberlegen ist.

TIVAR® Ceram P [PE-UHMW + Mikro-Glaskugeln + weitere Additive; Farbe gelb-griin]

TIVAR Ceram P ist ein verschleiBoptimierter PE-UHMW-Werkstoff mit eingebetteten Mikro-Glaskugeln, der
eigens fUr den Einsatz in Entwasserungszonen von Papiermaschinen entwickelt wurde, die mit Kunststoffsieben
ausgestattet sind und zur Herstellung von Papier mit hohem abrasivem Fllstoffanteil dienen.

ll
O
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Polyethylen-Kunststoffe flr niedrige Temperaturbereiche

TIVAR® » Polyethylen mit ultrahohem Molekulargewicht [PE-UHMW]

TIVAR® SuperPlus [PE-UHMW + spezielle Additive; Farbe grau]

TIVAR SuperPlus ist ein flir den Einsatz in anspruchsvollsten Anwendungen und Umgebungen bestimm-

ter verschleiBoptimierter und teilweise vernetzter PE-UHMW-Werkstoff mit einem &uBerst hohen Grad der
Polymerisation. Bei einer Verwendung flr Entwésserungselemente in Papierherstellungsanlagen bietet dieser
TIVAR-Typ im Allgemeinen bessere Verschlei3- und Gleiteigenschaften als TIVAR Ceram P.

TIVAR® H.O.T. [PE-UHMW + spezielle Additive; Farbe reinweiB — erhéltlich als ,,Food Grade“, siehe
Seite 65]

TIVAR H.O.T. [Higher Operating Temperature] kann dank seiner speziellen Rezeptur inharente PE-UHMW-
Leistungseigenschaften tber einen groBeren Gebrauchstemperaturbereich hinweg beibehalten und somit die
Lebensdauer von Teilen in tragenden Anwendungen mit geringen Lasten bis zu Temperaturen von 125°C erheb-
lich verlangern. Durch spezielle Zusatzstoffe wird die Oxidationsrate des Materials bei htheren Temperaturen
reduziert, so dass Zerfallsprozesse in der Werkstoffstruktur verlangsamt werden und sich die VerschleiBle-
bensdauer erhoht. TIVAR H.O.T. ist ebenfalls fir den Lebensmittelkontakt zugelassen.

TIVAR® Burnguard [PE-UHMW + Flammhemmer + weitere Additive; Farbe schwarz mit silberfarbigen
Sprenkeln]

TIVAR Burnguard ist ein PE-UHMW-Typ, der ein Uberaus wirksames halogenfreies Flammschutzmittel enthalt.
Dieser Kunststoff, der speziell zur Verbesserung der unzureichenden Flammwidrigkeitseigenschaften des
normalen Polyethylen-Standardtyps entwickelt wurde, erflllt die Anforderungen der Norm UL 94 V-0 bei einer
Dicke von 6 mm und ist selbstverldschend. Die zugesetzten Additive verleinen dem Werkstoff zudem eine
elektrostatische Ableitfahigkeit und verbessern die UV-Bestéandigkeit erheblich.

TIVAR® CleanStat [PE-UHMW + spezielle Additive; Farbe schwarz - erhéltlich als “Food Grade”, siehe
Seite 65]

TIVAR CleanStat ist ein PE-UHMW-Typ, der fUr den Einsatz in der Lebensmittel verarbeitenden und pharma-
zeutischen Industrie bestimmt ist. Dieser Kunststoff hat antistatische Eigenschaften und ist fur den Lebensmit-
telkontakt zugelassen.

TIVAR® 1000 ASTL [PE-UHMW + spezielle Additive; Farbe schwarz - erhéltlich als “Food Grade”, siehe Seite 65]
TIVAR 1000 ASTL, ein auf PE-UHMW basierender Kunststofftyp mit einem Uberaus hohen Molekulargewicht,
wurde vor allem fur harteste Anwendungen entwickelt, die eine hohe Abriebfestigkeit erfordern. TIVAR 1000
ASTL besitzt eine héhere VerschleiB- und Abriebfestigkeit sowie einen geringeren Oberflachenwiderstand als
TIVAR 1000 antistatic. Die zugesetzten Additive verleihen dem Werkstoff auch statische Ableitfahigkeit und
eine hohe UV-Bestandigkeit.

TIVAR® 1000 EC [PE-UHMW + spezielle Additive; Farbe schwarz - erhéltlich als “Food Grade”, siehe
Seite 65]

TIVAR 1000 EC ist ein PE-UHMW-Typ, der spezielle Zusatzstoffe enthdlt, die dem Material einen geringeren
Oberflachenwiderstand als , TIVAR 1000 antistatic* verleihen und die elektrische Leitféahigkeit sowie UV-Be-

standigkeit verbessern.

TIVAR® MD [PE-UHMW + metalldetektierbares Additiv; Farbe grau - erhéltlich als “Food Grade”, siehe
Seite 65]

Dieser PE-UHMW-Typ, der einen extrem hohen Polymerisationsgrad aufweist, enthélt ein metalldetektierbares
Additiv, das sich jedoch kaum auf die wichtigsten inharenten PE-UHMW-Eigenschaften auswirkt. TIVAR MD
verflgt Uber eine ausgezeichnete Harte und Schlagzahigkeit, verglichen mit TIVAR 1000 sogar Uber eine bes-
sere Verschlei3- und Abriebfestigkeit und ist ebenfalls flr den Lebensmittelkontakt zugelassen.

TIVAR MD wurde speziell fir den Einsatz in der Lebensmittelverarbeitungs- und Verpackungsindustrie entwi-
ckelt, da es mit herkdmmlichen Metalldetektionssystemen, die zur Erkennung von Verunreinigungen in Nah-
rungsmitteln installiert sind, leicht aufgesptrt werden kann [die Ergebnisse sind jeweils von der Empfindlichkeit
des verwendeten Metalldetektionssystems abhangig].
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Polyethylen-Kunststoffe flr niedrige Temperaturbereiche

TIVAR® » Polyethylen mit ultrahohem Molekulargewicht [PE-UHMW]

TIVAR® Qil Filled [PE-UHMW + Ol; Farbe grau - erhaltlich als “Food Grade”, siehe Seite 65]

TIVAR Oil Filled ist im wahrsten Sinne des Wortes ein selbstschmierender PE-UHMW-Werkstoff. Abgesehen
von einer verbesserten VerschleiBbestandigkeit sorgt das im Material eingebettete und gleichmaBig dispergier-
te Ol flr einen deutlich niedrigeren Reibungskoeffizienten als bei TIVAR 1000. Beim Einsatz in Férderanlagen
kann mit diesem Kunststoff eine signifikante Verringerung der erforderlichen Antriebskraft und dartber hinaus
eine Gerauschminderung erreicht werden. TIVAR Qil Filled wird ebenfalls in einer flr den Lebensmittelkontakt
geeigneten Rezeptur angeboten.

TIVAR® SurfaceProtect [PE-UHMW + spezielle Additive; Farbe natur (weiB) - erhéltlich als “Food Gra-
de”, siehe Seite 65]

TIVAR SurfaceProtect ist ein modifizierter PE-UHMW-Werkstoff, der im Vergleich zu TIVAR 1000 eine scho-
nendere Behandlung der Kunststoffoehalter wahrend des Beflillungs-, Beférderungs-, Kennzeichnungs- und
Verpackungsprozesses ermoglicht. TIVAR SurfaceProtect ist fir den Lebensmittelkontakt zugelassen.

TIVAR® ChainLine [PE-UHMW + interner Schmierstoff + weitere Additive; Farbe schwarz]

TIVAR ChainLine ist ein modifizierter, auf PE-UHMW basierender Werkstoff fur KettenfUhrungen mit regene-
rierten Materialanteilen, der aufgrund des integrierten Schmierstoffs Uber bessere Gleiteigenschaften als TIVAR
1000 verfugt. TIVAR ChainLine verbindet ein glnstiges Preis-Leistungsverhaltnis mit verbesserten Gleiteigen-
schaften bei hdheren Kettengeschwindigkeiten und Lasten. Die zugesetzten Additive verleihen dem Werkstoff
zudem elektrostatische Ableitfahigkeit und verbessern die UV-Bestandigkeit deutlich.

TIVAR® Cestigreen [PE-UHMW +spezielle Additive; Farbe griin]

Dieses dauerhaft statisch ableitfahige Material mit einem extrem hohen Molekulargewicht wurde eigens als
Alternativwerkstoff flr statisch ableitfahige Standard-PE-UHMW-Typen und im Besonderen fUr jene Anwen-
dungen entwickelt, flr die ein griines und oberflachenstabiles [ohne Graphit- oder Kohlepulver] statisch
ableitfahiges PE-UHMW bendtigt wird.

TIVAR® Xtended Wear [PE-UHMW + spezielle Additive; Farbe pastell-tiirkis]

TIVAR Xtended Wear ist ein speziell fur die Papierindustrie entwickeltes, modifiziertes PE-UHMW mit extrem
hohem Molekulargewicht. Dieser Kunststoff verfigt in seinem Anwendungsbereich Uber weit bessere Ver-
schleiBeigenschaften in Hochgeschwindigkeitsanwendungen als TIVAR Ceram P. TIVAR Xtended Wear ist ein
Hybridwerkstoff, der die positiven Eigenschaften von PE-UHMW und Keramik in sich vereint.

Borotron® UH015 / UH030 / UH050 [PE-UHMW + Additive auf Borbasis; Farbe natur (cremeweiB)]
Borotron® HMO015 / HM030 / HM050 [PE-HMW + Additive auf Borbasis; Farbe natur (cremeweiB)]
Borotron UH und Borotron HM sind mit Bor-Additiven versetzte PE-[UJHMW-Typen, die speziell zur Neutro-
nenabschirmung in Nuklearanlagen entwickelt wurden. PE-[UJHMW eignet sich aufgrund seines hohen Was-
serstoffanteils sehr gut zum Abbremsen schneller Neutronen bis auf das Niveau energiedrmerer thermischer
[langsamer] Neutronen, die dann von der zugesetzten Borverbindung absorbiert werden.

Obwohl PE-HMW und PE-UHMW gleichermafBen zur Neutronenabschirmung geeignet sind, wird PE-UHMW
aufgrund seiner besseren Verformungseigenschaften bei hohen Temperaturen und seiner ausgezeichneten
Schlagzahigkeit sowie VerschleiBbestandigkeit haufig bevorzugt. Es sind verschiedene Werkstofftypen mit
einer Borkonzentration von 1,5 %, 3 % und 5 % [015 / 030 / 050] erhaltlich.
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Polyethylen-Kunststoffe flr niedrige Temperaturbereiche

PE 500 » Polyethylen mit hohem Molekulargewicht [PE-HMW]

PE 500 [PE-HMW; Farbe natur (weiB), griin, schwarz, weitere Farben]

Dieser Materialtyp bietet eine gute Kombination aus Steifigkeit, Harte, mechanischen Dampfungseigenschaf-
ten sowie Verschlei3- und Abriebfestigkeit. Zudem lasst sich dieser Kunststofftyp leicht verschweiBen. In
Anwendungsbereichen, die in Bezug auf VerschleiBbestandigkeit und Schlagzahigkeit weniger anspruchsvoll
sind, stellt PE 500 eine kostengunstige Alternative zu den TIVAR Standardmaterialtypen dar. Es handelt sich
bei PE 500 um ein vielseitig einsetzbares Polyethylen, das vor allem in der Lebensmittelindustrie [Fleisch- und
Fischverarbeitung] eingesetzt, jedoch auch in allen Arten mechanischer, chemischer und elektrischer Anwen-
dungen genutzt wird.

Auswahltabelle
Gleit- VerschleiB- Abriebfestigkeit

Merkmale Mol. festigkeit [Sand-Wasser- Uv- ESd-

Produkte Gewicht?? ~ Farben accilis [Ré’ifﬁna't;gh” [Kunststoffstift ~ Aufschiamm-  Besténdigkeit ~ Fahigkeit
9 auf Stahlscheibe]  Verfahren]

tur, , schwarz, : 9 . )
TIVAR® 1000 5 B we‘?;fe” qufb\e/frz keine oder Pigmente gut gut gut maBig nein
TIVAR® 1000 antistatic 5 schwarz AST gut gut gut gut ja
TIVAR® ECO green >4.5 gran Pigmente gut maBig maBig maBig nein
TIVAR® ECO black antistatic >4.5 schwarz Pigmente gut maBig maBig maBig ja
TIVAR® DrySlide 9 schwarz IS + SDA sehr gut sehr gut sehr gut gut ja
TIVAR® TECH 9 anthrazit MoS, gut ausgezeichnet sehr gut maBig nein
TIVAR® DS 9 gelb, grau Pigmente gut sehr gut sehr gut maBig nein
TIVAR® Ceram P 9 gelb-grin GK + Pigmente gut ausgezeichnet — ausgezeichnet méBig nein
TIVAR® SuperPlus 9 grau IS + Pigmente + andere gut ausgezeichnet — ausgezeichnet méBig nein
TIVAR® H.O.T. 9 reinweil WS + Pigmente gut sehr gut ausgezeichnet méBig nein
TIVAR® Burnguard 5 schwarz FSM gut gut maBig gut ja
TIVAR® CleanStat 5 schwarz AST gut gut sehr gut gut ja
TIVAR® 1000 ASTL 9 schwarz AST gut sehr gut sehr gut sehr gut ja
TIVAR® 1000 EC 65 schwarz AST gut gut gut sehr gut ja
TIVAR® MD 9 grau MDA gut sehr gut ausgezeichnet maBig nein
Borotron® UH 5 natur B,03 gut gut maBig maBig nein
Borotron® HM 0.5 natur B,Og gut schwach schwach maBig nein
TIVAR® Oil Filled 9 grau Ol + Pigmente ausgezeichnet sehr gut sehr gut maBig nein
TIVAR® SurfaceProtect 5 natur IS sehr gut maBig gut maBig nein
TIVAR® ChainLine >4.5 schwarz IS + AST sehr gut gut gut gut nein
TIVAR® Cestigreen 9 grin AST + Pigmente gut sehr gut sehr gut maBig ja
TIVAR® Xtended Wear 9 pastell-tUrkis Minerale + Pigmente gut ausgezeichnet gut maBig ja
PE 500 0.5 =D E, CEITETE keine oder Pigmente gut schwach schwach maBig nein

weitere Farben

1] mittleres Molekulargewicht [106 g/mol]

Abklrzungen:
AST : Antistatika; GK : Glaskugeln; IS : interne Schmiermittel; WS : Warmestabilisator; FSM : Flammschutzmittel
MDA: Metall-detektierbare Additive”
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Polyethylen-Kunststoffe flr niedrige Temperaturbereiche

Zulassungen fur Lebensmittelkontaki!"

Quadrant

TIVAR® PE-UHMW und PE 500

Halbzeuge

TIVAR® 1000

TIVAR® 1000 antistatic
TIVAR® ECO green

TIVAR® ECO black antistatic

TIVAR® DrySlide
TIVAR® TECH

TIVAR® DS

TIVAR® Ceram P
TIVAR® SuperPlus
TIVAR® H.O.T.
TIVAR® Burnguard
TIVAR® CleanStat
TIVAR® 1000 ASTL
TIVAR® 1000 EC
TIVAR® MD
Borotron® UH
Borotron® HM
TIVAR® Oil Filled
TIVAR® SurfaceProtect
TIVAR® ChainLine
TIVAR® Cestigreen
TIVAR® Xtended Wear
PE 500

Basispolymer

Ultra-hochmolekulares Polyethylen
Ultra-hochmolekulares Polyethylen
Ultra-hochmolekulares Polyethylen
Ultra-hochmolekulares Polyethylen
Ultra-hochmolekulares Polyethylen
Ultra-hochmolekulares Polyethylen
Ultra-hochmolekulares Polyethylen
Ultra-hochmolekulares Polyethylen
Ultra-hochmolekulares Polyethylen
Ultra-hochmolekulares Polyethylen
Ultra-hochmolekulares Polyethylen
Ultra-hochmolekulares Polyethylen
Ultra-hochmolekulares Polyethylen
Ultra-hochmolekulares Polyethylen
Ultra-hochmolekulares Polyethylen
Ultra-hochmolekulares Polyethylen
Hochmolekulares Polyethylen
Ultra-hochmolekulares Polyethylen
Ultra-hochmolekulares Polyethylen
Ultra-hochmolekulares Polyethylen
Ultra-hochmolekulares Polyethylen
Ultra-hochmolekulares Polyethylen

Hochmolekulares Polyethylen

Europaische Union
Richtlinie 2002/72/EC & BfR
Vorschrift IX (Farbstoffe fur
Kunststoffe)

natur, schwarz und
Standardfarben: +

4L

natur, schwarz und
Standardfarben: +

USA
FDA Code of Federal Regulation
[21 CFR]

natur: + [*]

natur: +

Food Grade®

Slals]s

v

[1]  Diese Tabelle enthalt Konformitatsangaben flr die zur Herstellung von Quadrant EPP-Halbzeugen verwendeten Rohmaterialien
und Inhaltsstoffe, d. h. Angaben darUber, inwieweit die Festlegungen der in den Mitgliedsstaaten der Européischen Union [EU-
Richtlinie 2002/72/EG in der jeweils glltigen Fassung] sowie in den USA [FDA] fur Kunststoffe und Erzeugnisse, die fur den Lebens-
mittelkontakt bestimmt sind, geltenden einschlagigen Vorschriften von diesen Materialien eingehalten werden.

[2] Food Grade: Quadrants Food Grade Produkte entsprechen den Anforderungen der Richtlinie [EC] Nr. 1935/2004 und damit
automatisch auch den Bestimmungen der Vorschriften 2002/72/EC, 82/711/EEC und 85/572/EEC. Unsere Food Grade Produkte
werden auBerdem gemaR der GMP [Good Manufacturing Practice] hergestellt, wie in Richtlinie [EC] Nr. 2023/2006 festgelegt.

+: Die Anforderungen der Vorschriften werden erfillt.
. Die Anforderungen der Vorschriften werden nicht erfullt.

[*]' . Konformitat geman der Norm ,3-A Dairy“ fur die Milchwirtschaft

P.S.: Die ausflhrlichen Fassungen der ,Konformitétserklarungen fir Materialien mit Lebensmittelkontakt” kénnen von unserer Website

heruntergeladen werden.
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Technische Spezifikationen von Polyethylen-Kunststoffen

Abb. 37: Zugfestigkeit-Dehnungs-Kuven von TIVAR® 1000 bei unterschiedlichen Temperaturen
[gemanB ISO 527; Prifkdrper: Typ 1B; Prifgeschwindigkeit: 50 mm/Min]
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Abb. 38: Streckspannung von PE 500 und TIVAR® 1000 in Temperaturabhéngigkeit
[gemaB ISO 527; Testkdrper: Typ 1B; Testgeschwindigkeit: 50 mm/Min]
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Technische Spezifikationen von Polyethylen-Kunststoffen

Abb. 39: Steifigkeit von PE 500 und TIVAR® 1000 in Temperaturabhéngigkeit
[abgeleitet von DMA-Kurven]
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Abb. 40: Kerbschlagzihigkeit nach Charpy von TIVAR® 1000 in Temperaturabhangigkeit
[gemaB ISO 11542-2; 14° Doppelkerbe]
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Thermischer Langenausdehnungskoeffizient

(CLTE) [10°m/(m.K)]
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Abb. 41: Thermische Ausdehnung von TIVAR® 1000 in Temperaturabhéngigkeit

[Prifstlicke wurden vor dem Test 24 Stunden lang bei 100°C Lufttemperatur getempert]
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42: Zeitstand-Zugverhalten von TIVAR® 1000 bei unterschiedlichen Dehnungen
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Technische Spezifikationen von Polyethylen-Kunststoffen

Abb. 44: VerschleiBfestigkeit
[Kunststoffstift auf rotierender Stahlscheibe - Tribo-System]
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Technische Spezifikationen von Polyethylen-Kunststoffen

Abb. 45: Dynamischer Reibungskoeffizient
[Kunststoffstift auf rotierender Stahlscheibe - Tribo-System]
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Life Science Grades [LSG]

Quadrant EPP bietet ,Life Science Grades” an. Diese Materialien wurden speziell fir Anwendungen in der
Medizin, der pharmazeutischen Industrie und der Biotechnologie entwickelt. Die QEPP Life Science Grades-
Produktpalette umfasst Kunststoffe, die den FDA-, ISO 10993- und USP-Richtlinien fur die Biokompatibilitats-
prufung von Materialien entsprechen, wodurch Prifkosten und -zeit eingespart werden sowie die vollstandige
Ruckverfolgbarkeit vom Rohmaterial bis zum Halbzeug gewahrleistet ist.

Vorteile der Life Science Produkte

Performance

Das moderne Kunststoffportfolio von Quadrant ersetzt bestehende Materialldsungen aus Edelstahl, Titan und
Glas oder Keramik aufgrund einer Kombination von Eigenschaften wie Gewichtsreduzierung, Bestandigkeit
gegenUber gangigen Sterilisationsverfahren, Rontgenstrahlen-Transparenz, Designflexibilitat, antistatische
Ausristung und Bestandigkeit gegen energiereiche Strahlung.

Biokompatibilitat
Das LSG-Portfolio umfasst Kunststoffe, die den FDA, ISO 10993 und USP Richtlinien fur die Biokompatibilitat
von Werkstoffen entsprechen.

Vollstéandige Rickverfolgbarkeit
Quadrant sichert OEMs die volle Ruckverfolgbarkeit fur das gesamte LSG-Portfolio zu.

Qualitatssicherung
GemaR ihrem nach ISO 9001:2000 zertifiziertem Qualitdétsmanagement-System, Uberwacht und steuert Qua-
drant EPP sorgféltig den gesamten Herstellungsprozess der Life Science Grades.




Life Science Grades [LSG]

Biokompatibilitats-Tests
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Produkte 3 8 3 8 3 8 B 8 3 2 3 ol =
oo = oo [rell oS o vl z34
Ketron® CLASSIX™ LSG PEEK weiB . . . . . . . . .
Ketron® LSG CA30 PEEK . . . . . . . . .
Ketron® L.SG GF30 PEEK blau [RAL 5019] . . . . . . . . .
Ketron® L.SG PEEK natur & schwarz . . . . . . . . .
Quadrant® LSG PPSU schwarz . . . . . . . . .
Quadrant® LSG PPSU natur [elfenbein] . NT . . NT NT . . NT
Quadrant® LSG PPSU blau, grin, grau, rot, gelb . NT NT NT NT NT . . NT
Duratron® LSG PEI natur . . . . . . . . o
Quadrant® LSG PSU natur . . . . . . . . .
Quadrant® LSG PC natur o . . . . . . . o
Acetron® LSG natur & schwarz 3 NT NT NT NT NT . . NT @

e Dieser Test wurde durchgefiihrt; das Material hat den Test bestanden.
NT nicht getestet

[1] Fur alle Tests wurden Prifkdrper mit einem Stangendurchmesser von 50 mm verwendet, die kurz zuvor hergestellt wurden.

[2] Quadrant EPP fluhrt die Tests an den Life Science Grades-Materialtypen durch, um den Kunden zu ermdglichen, eine eigene Bewer-
tung der biologischen Vertraglichkeit [Biokompatibilitat] in Bezug auf die flir den spezifischen Einsatzbereich des Endprodukts gel-
tenden Anforderungen vorzunehmen.

Quadrant EPP ist nicht in der Lage, eine fachlich fundierte Bewertung der Eignung der von Quadrant gepruften Materialien flr den
Einsatz in speziellen medizinischen, pharmazeutischen oder biotechnologischen Anwendungen abzugeben.

Es liegt in der alleinigen Verantwortung des Kunden, die Eignung der Life Science Grades-Materialien von Quadrant fiir die
jeweils vorgesehenen Anwendungen, Prozesse und Einsatzbereiche zu prifen und zu bewerten.

[3] Beachten Sie, dass die reinen, naturfarbenen POM Copolymer-Rohstoffe, die fiir die Herstellung aller Halbzeuge aus Acetron® LSG
natur & schwarz verwendet werden, den Anforderungen der USP Klasse VI [gemaB den im Auftrag der Kunststoffhersteller durchge-
fUhrten Biokompatibilitatstests] entsprechen.

Biokompatibilitatsstatus [USP und 1ISO 10993]

Die Quadrant LSG-Halbzeugformen wurden von einer unabhangigen, international renommierten und zugelas-
senen Priforganisation einem umfassenden Biokompatibilitdtstestprogramm unterzogen, um die Konformitét
dieser Materialien mit den Anforderungen der USP-Richtlinie [United States Pharmacopeia] und der Norm ISO
10993-1 in Bezug auf Biokompatibilitdtstests von Materialien zu Uberprufen.

Quadrant Engineering Plastic Products Ubernimmt keinerlei Gewahrleistung daflr und gibt keine Zusicherung
dahingehend ab, dass die Werkstoffe in Ubereinstimmung mit den anwendbaren und erforderlichen Qualitéts-
standards fur Materialien hergestellt werden, die zum Einsatz in implantierbaren medizinischen Geraten sowie in
Anwendungen vorgesehen sind, die von entscheidender Bedeutung fur die Wiederherstellung oder Aufrechter-
haltung einer Korperfunktion sind, die fur die Aufrechterhaltung des menschlichen Lebens unabdingbar ist.

Life Science Grades von Quadrant durfen nicht in Verbindung mit medizinischen Geraten eingesetzt werden,
die als Implantate flr einen langeren Zeitraum als 24 Stunden [30 Tage*] zum Verbleib im menschlichen Kérper
vorgesehen sind oder die dazu bestimmt sind, fir einen langeren Zeitraum als 24 Stunden [30 Tage*] mit dem
inneren menschlichen Gewebe oder mit Kérperflissigkeiten in Kontakt zu bleiben. Diese Werkstoffe durfen
ebenfalls nicht fur die Herstellung wichtiger Komponenten medizinischer Vorrichtungen verwendet werden, die
fur die Aufrechterhaltung menschlichen Lebens unabdingbar sind.

*:,30 Tage* gelten nur fur Ketron® CLASSIX™ LSG PEEK weif3.
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Physikalische Eigenschaften [Richtwerte*]

Eigenschaften

Farbe

Dichte

Wasseraufnahme nach 24/96 h Lagerung im Wasser von 23 °C [1]
Wasseraufnahme nach 24/96 h Lagerung im Wasser von 23 °C [1]
Wasseraufnahme bei Sattigung in Luft von 23 °C /50 % RF
Wasseraufnahme bei Séttigung im Wasser von 23 °C
Thermische Eigenschaften [2]

Schmelztemperatur [DSC, 10 °C/min.]
Glastibergangstemperatur [DSC, 20 °C/min.] [3]
Warmeleitfahigkeit bei 23 °C

Thermischer Langenausdehnungskoeffizient:

- mittlerer Wert zwischen 23 und 100 °C

- mittlerer Wert zwischen 23 and 150 °C

- mittlerer Wert oberhalb 150 °C
Wiérmeformbesténdigkeitstemperatur: Methode A: 1.8 MPa
Obere Gebrauchstemperaturgrenze in Luft:

- kurzzeitig [4]

- dauernd: wéhrend mindestens 20.000 h [5]

Untere Gebrauchstemperatur [6]

Brennverhalten [7]:

- “Sauerstoff-Index”

- gemdh UL 94 [Dicke 1.5/3 mm]

Mechanische Eigenschaften bei 23 °C [8]
Zugversuch [9]:

- Streckspannung / Bruchspannung [10]

- Zugfestigkeit [10]

- Streckdehnung [10]

- Bruchdehnung [10]

- Zug-Elastizititsmodul [11]

Druckversuch [12]:

- Druckspannung bei 1/2 /5 % nomineller Stauchung [11]
Charpy Schlagzahigkeit - ohne Kerbe [13]

Charpy Kerbschlagzahigkeit

Kugeldruckharte[14]

Kugeldruckhérte [14]

Elektrische Eigenschaften bei 23 °C
Durchschlagfestigkeit [15]

Spezifischer Durchgangswiderstand

Spezifischer Oberflachenwiderstand

Dielektrizitatszah! €:

- bei 100 Hz

- bei 1 MHz

Dielektrischer Verlustfaktor tan & :

- bei 100 Hz

- bei 1 MHz

Vergleichszahl der Kriechwegbildung [CTI]

Priifmethode

IS0 1183-1
1S0 62
1S0 62

IS0 11357-1/-3
IS0 11357-1/-2

IS0 75-1/-2

IS0 4589-1/-2

IS0 527-1/-2
IS0 527-1/-2
IS0 527-1/-2
IS0 527-1/-2
IS0 527-1/-2

1SO 604
IS0 179-1/1eU
IS0 179-1/1eA

IS0 2039-1
1S0 2039-2

IEC 60243-1
IEC 60093
ANSI/ESD STM 11.11

IEC 60250
IEC 60250

IEC 60250
IEC 60250
IEC 60112

Einheit

g/cm?
mg
%
%
%

°C
°C
W/[K.m]

m/[m.KI

m/[m.K]

m/[m.K]
°C

°C
°C
°C

0/0

MPa
MPa
%
%
MPa

MPa
kJ/m2
kJ/m?

N/mm?

kV/mm
Ohm.cm
Ohm/sq.

Anmerkung: 1 g/cm? = 1,000 kg/m?; 1 MPa =1 N/mm?2; 1 kV/mm =1 MV/m ; OSP: Ohne Streckpunkt ; NA: nicht anwendba

TGEEN=

] Nach Verfahren 1 der IS0 62 und durchgefiihrt an Scheiben @ 50 mm x 3 mm.

] Die fiir diese Eigenschaften aufgefiihrten Werte sind groBtenteils den Werkstoffbléttern der Rohstofflieferanten sowie anderen Publikationen entnommen.
] Fr diese Eigenschaft sind nur Werte aufgefiihrt fiir amorphe Thermoplaste und fiir Materialien, die keine Schmelztemperatur aufweisen [PBI & PI]
]
]

Duratron®
CUG60 PBI
schwarz
1.30
60/112
0.74/1.37
7.5
14

NA
415
0.40

251076

251076

35107
425

500
310
-50

58
V-0/V-0

0SP /130
130
0SpP

3
6000

58 /118 /280
20
2.5
375
E120

28
>10M

>101

3.3
32

0.001

Giltig bei nur einigen Stunden Temperaturbeanspruchung fir Anwendungen wobei keine oder nur geringe mechanische Belastungen auftreten
Temperaturbelastbarkeit tiber mindestens 20.000 Stunden. Nach dieser Zeitspanne ist die Zugfestigkeit - gemessen bei 23 °C — auf zirka 50% des Ausgangswertes abgefallen. Die hier aufgefiihrten oberen Gebrauchstempe-

Duratron®
D7000 PI
natur [wallnussbraun]
1.38
66 /128
0.73/1.41
2.2
4

NA
365
0.22

40x 106

42106

52107
355

450
240
-50

51
V-0/V-0

0SP /115
115
0SP

4
3700

35/69/145
65
45
235
E95[M120]

28
>10M
>101

34
32

0.006
0.005
125

Duratron®
D7015G PI
schwarz-grau
1.46
46/100
0.48/1.04
13
3

NA
365
0.39

36x 10

38x 10

47 x 106
365

450
240
-20
47
V-0/V-0

0SP /67
67
0SpP
2
4900

44/81/145
10

15
225
E84[M115]

0.007

Duratron®

T4203 PAI [16]

ockergelb
141
29/55
0.35/0.67
2.5
44

NA
280
0.26

40x 106

40x 106

50107
280

270
250
-50

45
V-0/V-0

150/ -
150
9
20
4200

34/67/135
kein Bruch
15
200
E 80 [M 120]

24
>10M
>101

42
3.9

0.026
0.031
175

raturgrenzen sind also basiert auf den auftretenden thermisch-oxidativen Abbau, der eine Verringerung des Eigenschaftenniveaus hervorruft. Die hochstzulassige Gebrauchstemperatur ist jedoch in vielen Féllen in erster Linie
74 abhéngig von Dauer und GroBe der bei Warmeeinwirkung auftretenden mechanischen Beanspruchungen



Hochleistungskunststoff-Halbzeuge

Duratron®
T4301 PAI [16]
schwarz
1.45
26/48
0.30/0.55
19
38

NA
280
0.54

35x1076

35x1076

40x10°®
280

270
250
-20

44
V-0/V-0

OSP/110
110
0SP

5
5500

39/72/130
45
4
200

M 106 [E 70]

>101
>1018

6.0
54

0.037
0.042
175

Duratron®
T5530 PAI
khaki-grau
1.61
25/50
0.26/0.52
1.7
3.2

NA
280
0.36

35x1076

35x1076

40x10°®
280

270
250
-20

50
V-0/V-0

0SP /125
125
0SP

3
6400

55/104 /190
30
815
275
E85[M125]

28
> 101
>1018

44
42

0.022
0.050
175

Mit Riicksicht auf den Riickgang der Schlagzahigkeit mit abnehmender Temperatur wird die untere Gebrauchstemperaturgrenze in der Praxis besonders durch die GroBe der auf das Material einwirkenden StoBbeanspruchungen

Ketron®
1000 PEEK

natur [braungrau] schwarz

1.31
5/10
0.06/0.12
0.20
0.45

340

0.25

50 x 106

55x% 1076

130 x 1076
160

310
250
-50

35
V-0/V-0

115/-
115
5
17
4300

38/75/140
kein Bruch
35
210
M 105

24
>10M
>1018

32
32

0.001
0.002
150

Ketron®
HPV PEEK
schwarz
1.45
4/9
0.05/0.11
0.16
0.35

340

0.78

351076

40x 106

85x 107
195

310
250
-20

43
V-0/V-0

0SP /78
78
0SP
3
5900

46/80/120
25
3
215
M 85

Ketron®
GF30 PEEK

natur [braungrau]

1.51
5/10
0.05/0.10
0.16
0.35

340

0.43

30x 10

30x 1076

65x 107
230

310
250
-20

40
V-0/V-0

80/-
80
3.5
4.5

7000

54/103 /155
25
3
250
M 100

24
>10M
>101

32
3.6

0.001
0.002
175

Ketron®
CA30 PEEK
schwarz
1.40
4/9
0.05/0.11
0.16
0.35

340

0.92

251076

251076

55107
260

310
250
-20

40
V-0/V-0

OSP /144
144
0SpP

4
9200

69/125/170
50
5
310
M 102

<105
<105

Ketron®
TX PEEK
blau
1.39
4/9
0.05/0.10
0.18
0.40

340

0.25

55x 1076

60 x 106

140 x 1076
155

310
250
-20

40
V-0/V-0

90/-
90
5
6
3750

31/61/120
30
3
195
M 97

22
>10M
>101

32
32

0.001
0.002
150

Techtron®
PPS

natur [cremefarben]
1.35
1/2
0.01/0.02
0.03
0.10

280

0.30

60 x 107

80x 107

145107
115

260
220
-30

44
V-0/V-0

102 /-
102
815
12

4000

39/77/122
kein Bruch
2
205
M 100

18
>10M
>101

3.0
3.0

0.002
0.002
125

bestimmt. Die hier aufgefiihrten Werte basieren auf ungtinstigen Stobeanspruchungsbedingungen und sollen folglich nicht als die absoluten praktischen Grenzen betrachtet werden

Zu beachten ist, dass aus diesen geschatzten, den Werkstoffbldttern der Rohstofflieferanten sowie anderen Publikationen entnommenen Werte auf keinen Fall auf das Brandverhalten der Materialien in einem wirklichen Brandfall

geschlossen werden darf. Fir die Hochleistungskunststoff-Halbzeuge liegen keine ‘UL File Numbers’ vor.
Die fiir die mechanischen Eigenschaften der extrudierten Materialien aufgefihrten Daten sind groBteils mittlere Werte von Versuchen, durchgefiihrt an aus Rundstében & 40 — 60 mm bearbeiteten trockenen Probekérpern. Mit
Ausnahme der Hértepriifung wurden die Probekdrper aus der Mitte zwischen Kern und Aussendurchmesser genommen, mit ihrer Lange in Stabléngsrichtung [parallel zur Extrusionsrichtung]

Probekdrper: Typ 1B

Techtron®
HPV PPS
dunkelblau
1.42
1/2
0.01/0.02
0.05
0.20

280

0.30

50x 107

60x 107

100x 107
115

260
220
-20

44
V-0/V-0

0SP /78
78
0SP
3.5
4000

33/65/105
25
4
160
M 82

24
>10M
>101

3.3
3.3

0.003
0.003
100

Quadrant®
PPSU

schwarz
129
25/54
0.30/0.65
0.50
1.10

NA
220
0.30

55x 1076

55x 106

65x 106
205

210
180
-50

38
V-0/V-0

83/-
83
8
>50
2450

21/41/83
kein Bruch
12
9
M 90

26
>10M
>1013

3.4
3.5

0.001

0.005
<100

75



Physikalische Eigenschaften [Richtwerte*]

Eigenschaften

Farbe

Dichte

Wasseraufnahme nach 24/96 h Lagerung im Wasser von 23 °C [1]
Wasseraufnahme nach 24/96 h Lagerung im Wasser von 23 °C [1]
Wasseraufnahme bei Sattigung in Luft von 23 °C /50 % RF
Wasseraufnahme bei Séttigung im Wasser von 23 °C
Thermische Eigenschaften [2]

Schmelztemperatur [DSC, 10 °C/min.]
Glastibergangstemperatur [DSC, 20 °C/min.] [3]
Warmeleitfahigkeit bei 23 °C

Thermischer Langenausdehnungskoeffizient:

- mittlerer Wert zwischen 23 und 100 °C

- mittlerer Wert zwischen 23 and 150 °C

- mittlerer Wert oberhalb 150 °C
Wiérmeformbesténdigkeitstemperatur: Methode A: 1.8 MPa
Obere Gebrauchstemperaturgrenze in Luft:

- kurzzeitig [4]

- dauernd: wéhrend mindestens 20.000 h [5]

Untere Gebrauchstemperatur [6]

Brennverhalten [7]:

- “Sauerstoff-Index”

- gemdh UL 94 [Dicke 1.5/3 mm]

Mechanische Eigenschaften bei 23 °C [8]
Zugversuch [9]:

- Streckspannung / Bruchspannung [10]

- Zugfestigkeit [10]

- Streckdehnung [10]

- Bruchdehnung [10]

- Zug-Elastizititsmodul [11]

Druckversuch [12]:

- Druckspannung bei 1/2 /5 % nomineller Stauchung [11]
Charpy Schlagzahigkeit - ohne Kerbe [13]

Charpy Kerbschlagzahigkeit

Kugeldruckharte[14]

Kugeldruckhérte [14]

Elektrische Eigenschaften bei 23 °C
Durchschlagfestigkeit [15]

Spezifischer Durchgangswiderstand

Spezifischer Oberfléchenwiderstand

Dielektrizitatszanl €:

- bei 100 Hz

- bei 1 MHz

Dielektrischer Verlustfaktor tan & :

- bei 100 Hz

- bei 1 MHz

Vergleichszahl der Kriechwegbildung [CTI]

Priifmethode

IS0 1183-1
1S0 62
1S0 62

IS0 11357-1/-3
IS0 11357-1/-2

IS0 75-1/-2

IS0 4589-1/-2

IS0 527-1/-2
IS0 527-1/-2
IS0 527-1/-2
IS0 527-1/-2
IS0 527-1/-2

1SO 604
IS0 179-1/1eU
IS0 179-1/1eA

IS0 2039-1
IS0 2039-2

IEC 60243-1
IEC 60093
ANSI/ESD STM 11.11

IEC 60250
IEC 60250

IEC 60250
IEC 60250
IEC 60112

Einheit

g/cm?
mg
%
%
%

°C
°C
W/[K.m]

m/[m.KI

m/[m.K]

m/[m.K]
°C

°C
°C
°C

0/0

MPa
MPa
%
%
MPa

MPa
kJ/m?
kJ/m?

N/mm?

kV/mm
Ohm.cm
Ohm/sq.

Anmerkung: 1 g/cm? = 1,000 kg/m?; 1 MPa =1 N/mm?2; 1 kV/mm =1 MV/m ; OSP: Ohne Streckpunkt ; NA: nicht anwendba

[10]  Priifgeschwindigkeit: 5 oder 50 mm/min [gewéhlt nach ISO 10350-1 in Abhdngigkeit der Versagensart des Materials [z&h oder sprode] ; alle in der Tabelle mit einer Bruchdehnung von >10% aufgefiihrten Materalien wurden

bei 50 mm/min gepriift].
[11]  Priifgeschwindigkeit: 1 mm/min
[12]  Probekdrper: Zylinder @ 8 mm x 16 mm
[13] Benutztes Pendelschlagwerk: 4 J
[14]
[15]

76

Gemessen an 10 mm dicken Probekdrpern [Scheiben], in der Mitte zwischen Kern und Aussendurchmesser. N
Elektrodenanordnung: zwei koaxiale Zylinder g 25 mm /8 75 mm ; in Transformatorendl nach IEC 60296 ; gemessen an 1 mm dicken Probekdrpern. Es ist wichtig zu wissen, dass die Durchschlagfestigkeit von Ketron™ 1000

Quadrant®
1000 PSU

natur [gelb, transparent]

1.24
19/38
0.24/0.48
0.30
0.80

NA
190
0.26

55x 1076

55x 1076

70x 106
170

180
150
-50

30
HB /HB

88/-
88
5
10
2850

25/49/101
kein Bruch
35
115
M 89

30
>101
>101

3.0
3.0

0.001
0.003
150

PEEK schwarz und Quadrant” PPSU schwarz betrachtlich niedriger liegen kann als der in der Tabelle fiir naturfarbiges Material aufgefiinrte Wert

Duratron®
U1000 PEI
natur [braun, transparent]
127
16/34
0.19/0.40
0.70
1.30

NA
215
0.24

50x 107

50107

60x 107
195

200
170
-50

47
V-0/V-0

129/-
129
7
13
3500

31/61/137
kein Bruch
35
165
M 115

27
>10M
>101

3.0
3.0

0.002
0.002
175

Symalit®
1000 PVDF
natur [weif]

1.78
1/3
0.01/0.03
0.05
<0.10

175

0.19

190x 1076
220107

105

160
150
-50

44
V-0/V-0

60/-
60
9
30
2200

20/36/62
kein Bruch
10
10
M78

>10M
>101

74
6.0

0.025
0.165
600

Symalit®
1000 ECTFE
natur [creme]

1.68
0.7/15
0.006/0.013
0.04
<0.10

240

0.15

120x 1076

140x 1076

220107
65

180
160
-200

52
V-0/V-0

30/-
48
4
>50
1600

14.5/26/33
kein Bruch
180P
65
R 94

26
>10M
>101

2.5
2.6

0.001
0.015
600



Hochleistungskunststoff-Halbzeuge

Symalit®
1000 PFA
natur [weif]
214
0.6/14
0.004/0.010
0.01
<0.03

305

0.20

1351076

150x 1076

250 x 1076
40

280
250
-200

>95
V-0/V-0

15/
30
50

>50
575

55/10/16
kein Bruch
75P
35
R70

35
>101

>101

2.1
2.1

<0.0005

<0.0005
600

[16]

Fluorosint®
500

elfenbein
2.32

50 x 106

55x 1076

85x 106
130

280
260
-20

>95
V-0/V-0

1=
7
&)
15

1750

12/19/25
8
45
60
R 55

>1018
>10%

2.85

0.008

Fluorosint®
207

weif
2.30

851076

90x 107

155107
100

280
260
-50

>95
V-0/V-0

10/~
10
4

>50

1450

10.5/15/20
30
75
40
R 50

>1018

>10%
2.65

0.008

Fluorosint®
HPV

gelbbraun
2.06
10/20
0.07/0.15
01-02
05-1

327

75% 1076

80x 106

135x 1076
80

280
260
-50

>95
V-0/V-0

10/-
10
6
>50
1200

10/14.5/19

55
12
45
R 45

Fluorosint®
dunkelgrau
2.27

60 x 107

65107

100x 1076
95

300
260
-20

>95
V-0/V-0

14/ -
14
6
20

1900

1/17/29
20
4
55
R74

Semitron®
ESd 225
beige
133
392 /705
5/9
0.8
10

165

150x 1076

140
90

<20
HB /HB

0SP /38
38
0SP
15
1500

14/25/38
kein Bruch
8
70
R 106

109- 10"
109- 10"

43

0.036

Semitron®
ESd 410C
schwarz
1.4

0.60
1.10

NA
215
0.35

40x 106

40x 106

451076
200

200
170
-20

47
V-0/V-0

0SP /62
62
0SpP
2
5850

44/76/114
20
4

M 115

104- 106
104-106

3.0

0.002

Semitron®
ESd 500HR
weif
2.30

85x 107

90x 107

155107
100

280
260
-50

=95
V-0/V-0

10/~
10
4

>50

1450

10.5/15/20
30
75
40
R 50

1010- 102
1010- 1012

3.1

0.075

Semitron®
ESd 520HR
khaki-grau
1.58
56/110
0.60/1.18
2.6
46

NA
280
0.34

351078

35x1076

40x 106
280

270
250
-20

48
V-0/V-0

0SP /83
83
0SP
3
5500

42/80/145
20
4
250
M110[E73]

1010- 102
1010- 1012

5.8

0.18

Zu bemerken ist, dass die Eigenschaftswerte der im Presssinterverfahren hergestellten Duratron® T4503 PAI, bzw. Duratron® T4501 PAI Halbzeuge betréchtlich von den in der Tabelle fur die extrudierten Duratron® T4203 PAI,

bzw. Duratron® T4301 PAI Halbzeuge aufgefiihrten Werten abweichen konnen. Sie sollen individuell auf Grund der Form und Abmessungen des pressgesinterten Halbzeugs betrach!

tet werden. Bitte fragen Sie uns.

Diese vor allem fiir Vergleichszwecke zu verwendende Tabelle soll eine wertvolle Hilfe bei der Werkstoffauswahl sein. D|e hier aufgefuhrten Da en I\egen im normalen Bereich der Materialeigenschaften trockener Materialien.

Sie stellen jedoch keine zugesicherten Eigenschaftswerte dar und sollen nicht zu Spezifik

wecken oder als

fiir Konstruktionen herangezogen werden. Zu bemerken 77

ist, dass mehrere der in dieser Tabelle aufgefiihrten Materialien faserverstérkt und/oder gefillt sind und folglich ein anisotropes Verhalten aufweisen [Eigenschaften sind unterschiedlich parallel und senkrecht zur Extrusions-

oder Pressrichtung].



Physikalische Eigenschaften [Richtwerte*]

Eigenschaften

Farbe

Dichte

Wasseraufnahme nach 24/96 h Lagerung im Wasser von 23 °C [1]
Wasseraufnahme nach 24/96 h Lagerung im Wasser von 23 °C [1]
Wasseraufnahme bei Sattigung in Luft von 23 °C /50 % RF
Wasseraufnahme bei Séttigung im Wasser von 23 °C
Thermische Eigenschaften [2]

Schmelztemperatur [DSC, 10 °C/min]

Glasiibergangstemperatur [DSC, 20 °C/min]- [3]
Wiérmeleitfdhigkeit bei 23 °C

Thermischer Ldngenausdehnungskoeffizient:

- mittlerer Wert zwischen 23 und 60 °C

- mittlerer Wert zwischen 23 und 100 °C

Warmeformbestandigkeitstemperatur: Methode A: 1.8 MPa + ISO 75-1/-2

Obere Gebrauchstemperaturgrenze in Luft:

- kurzzeitig [4] -

- dauernd: wahrend mindestens 20.000 h [5] -

Untere Gebrauchstemperatur [6] -

Brennverhalten [7]:

- "Sauerstoff-Index" ISO 4589-1/-2

- gemaB UL 94 [Dicke 1.5/3 mm] -

Mechanische Eigenschaften bei 23 °C [8]

Zugversuch [9]:

- Streckspannung / Bruchspannung [10]) + IS0 527-1/-2
++ 1S0 527-1/-2

- Zugfestigkeit [10] + IS0 527-1/-2

- Streckdehnung [10] + IS0 527-1/-2

- Bruchdehnung [10] + 1S0 527-1/-2
+ 1S0 527-1/-2

- Zug-Elastizitatsmodul [11] + 1S0 527-1/-2
++ 1S0 527-1/-2

Druckversuch [12]:

- Druckspannung bei 1/2 /5 % nomineller Stauchung [11] + IS0 604

Charpy Schlagzahigkeit - ohne Kerbe [13] + 1SO 179-1/1eU

Charpy Kerbschlagzahigkeit + IS0 179-1/1eA

Kugeldruckhérte [14] + 1S0 2039-1

Kugeldruckharte [14] + 1S0 2039-2

Elekirische Eigenschaften bei 23 °C

Durchschlagfestigkeit [15] + |EC 60243-1
++ IEC 60243-1

Spezifischer Durchgangswiderstand + IEC 60093
++ IEC 60093

Spezifischer Oberfléchenwiderstand + IEC 60093
++ |EC 60093

Dielektrizitatszahl €:

- bei 100 Hz + IEC 60250
++ IEC 60250

- bei 1 MHz + IEC 60250
++ |EC 60250

Dielektrischer Verlustfaktor tan & :

- bei 100 Hz + IEC 60250
++ IEC 60250

- bei 1 MHz + IEC 60250
++ IEC 60250

Vergleichszahl der Kriechwegbildung [CTI] + IEC 60112
++ IEC 60112

Anmerkung: 1 g/cm? = 1,000 kg/m3; 1 MPa =1 N/mm?2 ; 1 kV/mm =1 MV/m ; OSP: Ohne Streckpunkt

+ terial

++ igung im Normalklima 23 °C / 50 % RF gelagertes Material [groBenteils der Literatur entnommen
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Priifmethode

150 1183-1
IS0 62
1S0 62

IS0 11357-1/-3
IS0 11357-1/-2

Einheit

g/cm3
mg
O/D
%
O/IJ

°C
°C

W/[K.m]

m/[m.K]
m/[m.K]
°©

°C
°C
°C

MPa
kJ/m2
kJ/m2
N/mm?

kV/mm
kV/mm
Ohm.cm
Ohm.cm
Ohm
Ohm

Nylatron®
MD

dunkelblau
1.21
60/118
0.78/1.53
25
6.9

220
0.28

85x 106
100 x 106
85

160
85/70
-25

25
HB /HB

87/~
50/~
87
4
25
>50
4000
1800

35/67/92
80
3
170
M 85

>1012
>1010
> 101
>1010

Acetron®
MD

blau
1.46
19/37
0.21/0.40
0.19
0.75

165
0.31

11510
130x 107
100

140
105/90
-30

<20
HB /HB

66/-
66/-
66
14
15
15
2950
2950

25/ 4476
70
5
155
M 86

>101
>1018
>1012
>1012

Ertalon®

Ertalon®
6 SA 66 SA

natur [weiB]/ schwarz natur [creme], schwarz

1.14 1.14
86/168 40/76
1.28/2.50 0.60/1.13
26 24
9 8
220 260
0.28 0.28
90x 106 80x 106
105x 1076 95x 106
70 85
160 180
85/70 95/80
-40 -30
25 26
HB /HB HB / HB
80/- 90/-
45/- 55/-
80 93
4 &
>50 50
>100 >100
3300 3550
1425 1700
31/59/87 32/62/100
kein Bruch kein Bruch
85 45
150 160
M 85 M 88
25 27
16 18
>10M > 101
>1012 >1012
>1013 >1013
>1012 >1012
39 338
74 74
33 33
38 38
0.019 0.013
0.13 0.13
0.021 0.020
0.06 0.06
600 600
600 600



Technische Kunststoff-Halbzeuge

Ertalon® Ertalon® Ertalon® Nylatron® Ertalon® Ertalon® Ertalon® Nylatron® Nylatron® Nylatron®
66 SA-C 4.6 66 GF30 GS 6 PLA 6 XAU + LFX MC 901 GSM NSM
natur [weiB] rotbraun schwarz grauschwarz natur [elfenbein] schwarz schwarz grin blau grauschwarz grau
114 119 1.29 1.15 1.15 1.15 1135 115 1.16 114
65/120 90/ 180 30/56 46 /85 44 /83 47/89 44783 49/93 52/98 40/76
0.97/1.79 1.30/2.60 0.39/0.74 0.68/1.25 0.65/1.22 0.69/1.31 0.66/1.24 0.72/1.37 0.76/1.43 0.59/1.12
2.5 2.8 1.7 2.3 2.2 22 2 2.3 24 2
8.5 95 55 78 6.5 6.5 6.3 6.6 6.7 6.3
240 290 260 260 215 215 215 215 215 215
0.28 0.30 0.30 0.29 0.29 0.29 0.28 0.29 0.30 0.29
85x 1076 80 x 1076 50 x 1076 80x 1076 80x 1076 80x 1076 80x 1076 80x 1076 80x 1076 80x 1076
100 x 107 90x 106 60 x 106 90x 106 90x 106 90x 106 90x 106 90x 106 90x 106 95x 1076
75 160 150 85 80 80 75 80 80 75
170 200 200 180 170 180 165 170 170 165
90/75 150/130 120/110 95/80 105/90 120/105 105/90 105/90 105/90 105/90
-30 -40 -20 -20 -30 -30 -20 -30 -30 -30
24 24 - 26 25 25 - 25 25 -

HB /HB HB /HB HB /HB HB /HB HB /HB HB /HB HB /HB HB /HB HB /HB HB /HB
86/- 105/- 0SP /85 93/- 86/- 84/- 72/- 82/- 80/- 78/-
50/- 55/- = 55/- 55/- 55/- 45/ - 50/- 50/- 50/ -
86 105 85 9 88 86 73 84 82 80
B 18 0SP B 5 B B B B 8
>50 25 B 20 25 25 25 85) 25 25
>100 >50 - >50 >50 >50 >50 >50 >50 >50
3350 3400 5000 3600 3600 3500 3000 3300 3400 3150
1475 1350 2700 1725 1750 1700 1450 1600 1650 1525
31/60/89 31/60/102 43/77 /112 32/62/100 34/64/93 34/64/93 31/58/85 32/61/90 33/62/91 31/59/87

kein Bruch kein Bruch 50 kein Bruch kein Bruch kein Bruch 50 kein Bruch kein Bruch 75
5 8 6 4 3 3 4 3 3 85)
155 165 165 165 165 165 145 160 160 150
M 87 M 92 M 76 M 88 M 88 M 87 M 82 M 85 M 84 M 81
26 25 21 26 25 29 22 25 24 25
17 15 18 17 17 19 14 17 16 17
>10™ >10™ >10™ >10™ >10™ >10™ >10M >10M >10M >10M
>1012 >1012 >1012 >1012 >1012 >1012 >1012 >1012 >1012 >1012
>101 >1018 >101 >1018 >1018 >1013 >1013 >1013 >1013 >101
>1012 >1012 >1012 >1012 >1012 >1012 >1012 >1012 >1012 >1012
38 38 39 38 36 36 35 36 36 36
74 74 6.9 74 6.6 6.6 6.5 6.6 6.6 6.6
&3 34 3.6 &3 32 32 3.1 32 32 32
3.8 3.8 39 3.8 3.7 3.7 3.6 3.7 3.7 3.7
0.013 0.009 0.012 0.013 0.012 0.015 0.015 0.012 0.012 0.012
0.13 0.13 0.19 0.13 0.14 0.15 0.15 0.14 0.14 0.14
0.020 0.019 0.014 0.020 0.016 0.017 0.016 0.016 0.016 0.016
0.06 0.06 0.04 0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
600 400 475 600 600 600 600 600 600 600
600 400 475 600 600 600 600 600 600 600
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Physikalische Eigenschaften [Richtwerte*]

Eigenschaften

Farbe

Dichte

Wasseraufnahme nach 24/96 h Lagerung im Wasser von 23 °C [1]
Wasseraufnahme nach 24/96 h Lagerung im Wasser von 23 °C [1]
Wasseraufnahme bei Sattigung in Luft von 23 °C /50 % RF
Wasseraufnahme bei Sattigung im Wasser von 23 °C
Thermische Eigenschaften [2]

Schmelztemperatur [DSC, 10 °C/min]
Glastibergangstemperatur [DSC, 20 °C/min]- [3]
Warmeleitfahigkeit bei 23 °C

Thermischer Langenausdehnungskoeffizient:

- mittlerer Wert zwischen 23 und 60 °C

- mittlerer Wert zwischen 23 und 100 °C
Warmeformbesténdigkeitstemperatur: Methode A: 1.8 MPa
Obere Gebrauchstemperaturgrenze in Luft:

- kurzzeitig [4]

- dauernd: wéhrend mindestens 20.000 h [5]

Untere Gebrauchstemperatur [6]

Brennverhalten [7]:

- "Sauerstoff-Index"

- gemdh UL 94 [Dicke 1.5 /3 mm]

Mechanische Eigenschaften bei 23 °C [8]
Zugversuch [9]:

- Streckspannung / Bruchspannung [10])

- Zugfestigkeit [10]
- Streckdehnung [10]
- Bruchdehnung [10]

- Zug-Elastizititsmodul [11]

Druckversuch [12]:

- Druckspannung bei 1/2 /5 % nomineller Stauchung [11]
Charpy Schlagzdhigkeit - ohne Kerbe [13]

Charpy Kerbschlagzahigkeit

Kugeldruckharte [14]

Kugeldruckhérte [14]

Elektrische Eigenschaften bei 23 °C
Durchschlagfestigkeit [15]

Spezifischer Durchgangswiderstand

Spezifischer Oberflédchenwiderstand

Dielektrizitatszahl €:
- bei 100 Hz

- bei 1 MHz

Dielektrischer Verlustfaktor tan & :
- bei 100 Hz

- bei 1 MHz

Vergleichszahl der Kriechwegbildung [CTI]

Anmerkung: 1 g/cm? = 1,000 kg/m? ; 1 MPa =1 N/mm?; 1 kV/mm =1 MV/m ; OSP: Ohne Streckpunkt

e fur trockenes Materia
e fiir bis zur Séttigung im Normalklima 23 °C /50 % RF gela
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+

+

+ + + + o+

a

n

+

+

+

+

n
+
n
+
n
+

Priifmethode

IS0 1183-1
1S0 62
1S0 62

IS0 11357-1/-3
IS0 11357-1/-2

IS0 75-1/-2

IS0 4589-1/-2

IS0 527-1/-2
IS0 527-1/-2
IS0 527-1/-2
IS0 527-1/-2
IS0 527-1/-2
IS0 527-1/-2
IS0 527-1/-2
IS0 527-1/-2

IS0 604
IS0 179-1/1eU
IS0 179-1/1eA

IS0 2039-1
IS0 2039-2

IEC 60243-1
IEC 60243-1
IEC 60093
IEC 60093
IEC 60093
IEC 60093

IEC 60250
IEC 60250
IEC 60250
IEC 60250

IEC 60250
IEC 60250
IEC 60250
IEC 60250
IEC 60112
IEC 60112

es Material [groRenteils der Literatur entnommen]

Einheit

g/em3
mg
D/O
0/0
0/0

°C
°C

W/[K.m]

m/[mK]
m/[m.K]
°C

°C
°C
°C

0/ 0

MPa
MPa
MPa
0/0
0/0
%
MPa
MPa

MPa
kJ/m2
kJ/m?
N/mm?

kV/mm
kV/mm
Ohm.cm
Ohm.cm
Ohm
Ohm

Nylatron®
LFG

natur [elfenbein] blau
1135
44183
0.66/1.24
2
6.3

215
0.28

80x 106
90x 106
75

165
105/90
-20

HB /HB

72/-
45/-
73
5
25
>50
3000
1450

31/58/85
50
4
145
M 82

22

> 101
>1012
>10%
>1012

3.5
6.5
3.1
3.6

0.015
0.15

0.016
0.05
600
600

Nylatron®
703 XL

violett
11
40/76
0.61/1.16
2
6.3

215
0.30

851076
100 x 1076
70

160
105/90
-20

<20
HB /HB

60/-
40/-
60
6
15
>25
2750
1350

26/48/69
25
4
120

R 109 [M 59]

>10M
>1012
>1013
>1012

Ertacetal® C

natur [weiB]/schwarz
1.41
20/37
0.24/0.45
0.20
0.80

165
0.31

110x 1076
125107
100

140
115/100

66/-
66/-
66
20
50
50
2800
2800

23/40/72
kein Bruch
8
140
M 84

20
20
>101
>10M
>101
>1018

3.8
3.8
3.8
3.8

0.003
0.003
0.008
0.008
600
600

Ertacetal®H

natur [weiB]/schwarz
1.43
18/36
0.21/0.43
0.20
0.80

180
0.31

951076
110x 107
110

150
105/90

78/-
78/-
78
40
50
50
3300
3300

29/49/85
kein Bruch
10
160
M 88

20
20
>101
>10M
>10™
>101

3.8
3.8
3.8
3.8

0.003
0.003
0.008
0.008
600
600



Technische Kunststoff-Halbzeuge

® 1. ® ® Quadrant®
Ertacetal® H-TF Ertalyte® [16] Ertalyte® TX 1000 PC
dunkelbraun natur [weiB]/schwarz hellgrau natur [transparent]
150 1.39 1.44 120
16/32 6/13 5/11 13/23
0.18/0.36 0.07/0.16 0.06/0.13 0.18/0.33
0.17 0.25 0.23 0.15
0.72 0.50 0.47 0.40
180 245 245 =
= = = 150
0.31 0.29 0.29 0.21
105x 1076 60 x 106 65x 1076 65x 106
120 x 1076 80x10°6 85x 107 65x 1076
100 80 75 130
150 160 160 135
105/90 115/100 115/100 130/120
-20 -20 -20 -50
= 25 25 25
HB / HB HB /HB HB /HB HB /HB
OSP /55 90/- 76/ - 74 /-
0SP /55 90/- 76/- 74 /-
55 90 76 74
0SP 4 4 6
10 15 5 S50 [1]  Nach Verfahren 1 der ISO 62 und durchgeftihrt an Scheiben g 50 mm x 3 mm.
[2]  Die fir diese Eigenschaften aufgefiihrten Werte sind groBteils den Werkstoffblattern der Rohstofflieferanten sowie anderen Publikationen
10 15 5 >50 entnommen
[3]  Fr diese Eigenschaft sind nur Werte fiir amorphe und nicht fiir teilkristalline Materialien aufgefthrt.
3100 3500 3300 2400 [4]  Giiltig bei nur einigen Stunden Temperaturbeanspruchung fiir Anwendungenen, in denen keine oder nur geringe mechanische
3100 3500 3300 2400 Belastungen auftreten
[5]  Temperaturbelastbarkeit tiber 5.000/20.000 Stunden. Nach diesen Zeitspannen ist die Zugfestigkeit — gemessen bei 23 °C — auf zirka
50 % des Ausgangswertes abgefallen. Die hier aufgefiihrten oberen Gebrauchstemperaturgrenzen basieren also auf dem auftretenden
thermisch-oxidativen Abbau, der eine Verringerung des Eigenschaftenniveaus hervorruft. Die hochstzuldssige Gebrauchstemperatur ist
26/44/17 33/64/107 31/60/102 21/40/80 jedoch in vielen Féllen in erster Linie abhangig von Dauer und GroBe der bei Warmeeinwirkung auftretenden mechanischen
30 50 30 kein Bruch Beanspruchungen.
[6]  MitRiicksicht auf den Riickgang der Schlagzahigkeit mit abnehmender Temperatur, wird die untere Gebrauchstemperaturgrenze in der
3 2 25 9 Praxis besonders durch die GroBe der auf das Material einwirkenden StoBbeanspruchungen bestimmt. Die hier aufgeftihrten Werte
140 170 160 120 basieren auf ungiinstigen StoBbeanspruchungsbedingungen und sollen folglich nicht als die absoluten praktischen Grenzen betrachtet
werden
M 84 M 96 M 94 M 75 [7]  Zu beachten ist, dass aus diesen geschétzten, den Werkstoffbléttern der Rohstofflieferanten sowie anderen Publikationen entnommenen
Werte, auf keinen Fall auf das Brandverhalten der Materialien in einem wirklichen Brandfall geschlossen werden darf.
Fiir die Technischen Kunststoff-Halbzeuge liegen keine 'UL File Numbers' vor.
20 22 21 28 [8]  Diefiir trockenes Material [+] aufgefiihrten Daten sind gréBenteils mittlere Werte von Versuchen durchgefiihrt an aus Rundstében o 40 -
60 mmbearbeiteten Probekdrpern. Mit Ausnahme der Hértepriifung wurden die Probekdrper aus der Mitte zwischen Kern und Aussen-
20 22 21 28 durchmesser genommen, mit ihrer Lange in Stablangsrichtung. Mit Riicksicht auf die sehr geringe Wasseraufnahme von Ertacetal®,
> 101 > 101 > 101 > 101 Ertalyte® und Quadrant® 1000 PC kéinnen die Werte der mechanischen und elektrischen Eigenschaften fiir trockene [+] und luftfeuchte
[++] Probekdrper bei diesen Materialien als fast gleich betrachtet werden.
>101 >101 >101 >101 [91  Probekdrper: Type 1B
1018 1018 1018 1018 [10]  Prifgeschwindigkeit: 5 oder 50 mm/min. [gewahit nach 1SO 10350-1 in Abhangigkeit der Versagensart des Materials [zdh oder sprodel;
> > > > nur Ertalon® 66-GF30, Ertacetal® H-TF und Ertalyte® TX wurden bei 5 mm/min gepriift].
1018 >1018 1018 1018 [11]  Priifgeschwindigkeit: 1 mm/min
[12]  Probekorpe: Zylinder g 8 mm x 16 mm
[13] Benutztes Pendelschlagwerk: 4 J
36 3.4 3.4 B [14]  Gemessen an 10 mm dicken Probekdrpern [Scheiben], in der Mitte zwischen Kern und Aussendurchmesser.
- - - [15]  Elektrodenanordnung: zwei koaxiale Zylinder g 25 mm /g 75 mm; in Transformatorendl nach IEC 60296 ; gemessen an 1 mm dicken
3.6 34 34 3 Probekdrpern. Es ist wichtig zu wissen, dass die Durchschlagfestigkeit der schwarzen extrudierten Materialien (Ertalon® 6 SA, Ertalon®
66 SA, Ertacetal® und Ertalyte®] betrachtlich niedriger liegen kann als der in der Tabelle fiir naturfarbiges Material aufgefiihrte Wert
36 32 32 3 Eine mdgliche Mikroporositat im Zentrum von Polyacetal-Halbzeugen ergibt ebenfalls eine signifikante Verringerung der Durchschlag-
36 3.2 3.2 3 festigkeit
- - - [16] Die untenstehenden Werte treffen nicht zu fir die 2 bis 6 mm dicken Ertalyte Tafeln.
0.003 0.001 0.001 0.001 o Diese vor allem fiir Vergleichszwecke zu verwendende Tabelle soll eine wertvolle Hilfe bei der Werkstoffauswahl sein. Die hier auf-
0.003 0.001 0.001 0.001 geftinrten Daten liegen im normalen Bereich der Produkteigenschaften. Sie stellen jedoch keine zugesicherten Eigenschafs-
werte dar und sollen nicht zu Spezifikationszwecken oder als alleinige Grundlage fiir Konstruktionen herangezogen
0.008 0014 0014 0.008 werden. ’ I 0 oezo0
0.008 0014 0014 0.008 Zu bemerken ist, dass ERTALON 66-GF30 ein faserverstérktes Material ist das folglich ein anisotropes Verhalten aufweist [Eigenschaften
600 600 600 350 [225] sind unterschiedlich parallel und senkrecht zur Extrusionsrichtung].
600 600 600 350 [225]
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Physikalische Eigenschaften [Richtwerte*]

Eigenschaften

Farbe

Mittlere molare Masse [mittleres Molekulargewicht] [1]
Dichte

Wasseraufnahme bei Sattigung im Wasser von 23 °C
Thermische Eigenschaften [2]

Schmelztemperatur [DSC, 10 °C/min.]

Warmeleitfahigkeit bei 23 °C

Mittlere thermische Léngenausdehnungszahl zwischen 23 und 100 °C
Wiérmeformbestandigkeitstemperatur: Methode A: 1.8 MPa
Vicat-Erweichungstemperatur - VST/B50

Obere Gebrauchstemperaturgrenze in Luft:

- kurzzeitig [3]

- dauernd: wahrend 20.000 h [4]

Untere Gebrauchstemperatur [5]

Brennverhalten [7]:

- “Sauerstoff-Index"”

- nach UL 94 [6 mm thickness]

Mechanische Eigenschaften bei 23 °C [8]
Zugversuch [9]:

- Streckspannung [10]

- Streckdehnung [10]

- Bruchdehnung [10]

- Zug-Elastizititsmodul [11]

Druckversuch [12]:

- Druckspannung bei 1/2 /5% nomineller Stauchung [11]
Charpy Schlagzahigkeit [13]

Charpy Kerbschlagzahigkeit

Charpy Kerbschlagzahigkeit [14° Spitzkerbe, beidseitig] [14]
Kugeldruckhérte [15]

Shore-Hérte D [15]

Relativer Volumenverlust bei einem Abriebversuch nach dem
,Sand-Wasser-Aufschiamm-Verfahren“; TIVAR 1000 = 100
Elektrische Eigenschaften bei 23 °C
Durchschlagfestigkeit [16]

Spezifischer Durchgangswiderstand

Spezifischer Oberflédchenwiderstand

Dielektrizitatszah| €:

- bei 100 Hz

- bei 1 MHz

Dielektrischer Verlustfaktor tan & :

- bei 100 Hz

- bei 1 MHz

Vergleichszahl der Kriechwegbildung [CTI]

Anmerkung: 1 g/cm? = 1,000 kg/m? ; 1 MPa =1 N/mm? ; 1 kV/mm =1 MV/nr

Priifmethode

IS0 1183-1

IS0 11357-1/-3

IS0 75-1/-2
IS0 306

IS0 4589-1/-2

IS0 527-1/-2
IS0 527-1/-2
IS0 527-1/-2
IS0 527-1/-2

1SO 604
IS0 179-1/1eU
IS0 179-1/1eA

1S0 11542-2
IS0 2039-1
1SO 868
IS0 15527

IEC 60243-1
IEC 60093
IEC 60093

IEC 60250
IEC 60250

IEC 60250
IEC 60250
IEC 60112

Einheit

106 g/mol
g/cm3
%

°C
W/IK.m]
m/[m.K]

°C

°C

°C
°C
°C

0/ 0

MPa
0/0
0/0

MPa
kJ/m2
kJ/m?
kJ/m?

N/mm?

kV/mm
Ohm.cm
Ohm

PE 500

natur [weiB], griin,
schwarz, weitere Farben

0.5
0.96
<0.1

135
0.40
150 x 1076
44
80

120
80
-100

<20
HB

28
10
>50
1300

12/18.5/26.5
kein Bruch
105P
25
48
62
350

45
>10™
>1012

2.4
2.4

0.0002
0.0002
600

TIVAR® 1000

natur [weiB], griin,
schwarz, weitere Farben

5
0.93
<0.1

135
0.40
200x 1076
42
80

120
80
-200 [6]

<20
HB

19

15
>50
750

6.5/105/17
kein Bruch
115P
170
33
60
100

45
>10™
>1012

2.1
3.0

0.0004
0.0010
600

TIVAR® 1000

antistatic

schwarz
5
0.935
<0.1

135
0.40
200x 1076
42
80

120
80
-150

<20
HB

20
15
>50
790

7/11/175
kein Bruch
110 P
140
34
61
105

[1]  Eshandelt sich hier um die mittleren molaren Massen der fiir die Herstellung dieser Materialien verwendeten PE-(U)HMW Rohstoffe [ungeachtet der Zusatzstoffe]. Sie sind mittels der Margolies-Gleichung berechnet:

M =5.37 x 10* x [n]"“°, wobei [n] die Grenzviskositétszahl [Staudinger-Index]) ist, bestimmt aus einer Viskositétsmessung nach 1SO 1628-3:2001 wobei Dekahydronaphtalin als Lsemittel verwendet wird [Konzentration von

0.001 g/cm? fiir PE-HMW und 0.0002 g/cm? fiir PE-UHMW].

[2]  Die fir diese Eigenschaften aufgefiihrten Werte sind groBteils den Werkstoffblattern der Rohstofflieferanten sowie anderen Publikationen entnommen.

[3]  Giiltig bei nur einigen Stunden Temperaturbeanspruchung fiir Anwendungen wobei keine oder nur geringe mechanische Belastungen auftreten
[4]  Temperaturbelastbarkeit tiber 20.000 Stunden. Nach dieser Zeitspanne ist die Zugfestigkeit — gemessen bei 23 °C — auf zirka 50 % des Ausgangswertes abgefallen. Die hier aufgefiihrten oberen Gebrauchstemperaturgrenzen basieren
also auf dem auftretenden thermisch-oxidativen Abbau, der eine Verringerung des Eigenschaftenniveaus hervorruft. Die hdchstzuldssige Gebrauchstemperatur ist jedoch in vielen Féllen in erster Linie abhdngig von Dauer und GréRe

der bei Warmeeinwirkung auftretenden mechanischen Beanspruchungen
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TIVAR® ECO

green [17]

grin
>4.5
0.94
<01

135
0.40
200x 1076
42
80

120
80
-150

<20
HB

20
15
>50
775

7/11/175
kein Bruch
90P
100
34
60
200



Polyethylen PE-[UJHMW-Halbzeuge

TIVAR® ECO
black antistatic
[171

schwarz
>4.5
0.94
<01

135
0.40
200x 1076
42
80

120
80
-150

<20
HB

20
15
>50
775

7/11/175
kein Bruch
90P
100
34
60
200

TIVAR® TIVAR® TIVAR® TIVAR® TIVAR® TIVAR® TIVAR® TIVAR® TIVAR®
Dry Slide TECH DS Ceram P SuperPlus H.0.T. Burnguard CleanStat 1000 ASTL
schwarz anthrazit gelb/grau gelb-griin grau reinweil schwarz schwarz schwarz
9 9 9 9 9 9 5 5 9
0.935 0.935 0.93 0.96 0.96 0.93 1.01 0.94 0.95
<01 <01 <01 <0.1 <0.1 <01 <02 <0.1 <01
185 185 135 135 135 135 135 135 135
0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40
200x 106 200x 106 200x 106 200x 106 180 x 1076 200x 106 180 x 1076 200x 1076 200x 106
42 42 42 42 2 2 2 2 42
80 80 80 80 80 80 84 80 82
120 120 120 120 120 135 120 120 120
80 80 80 80 80 110 80 80 80
-150 -150 -200 [6] -150 -150 -200 [6] 125 -150 -150
<20 <20 <20 <20 <20 <20 28 <20 <20
HB HB HB HB HB HB V-0 HB HB
18 19 19 18 17 19 16 19 21
20 15 15 15 20 15 15 15 15
>50 >50 >50 >50 >50 >50 25 >50 >50
650 725 700 750 600 700 1000 750 800
6/10/16 65/105/17 6/10/16 7/11/17.5 5/85/145 6/10/16 71117 6.5/105/17 7/115/18
kein Bruch kein Bruch kein Bruch kein Bruch kein Bruch kein Bruch kein Bruch kein Bruch no break
100P 105P 100P 105P 90P 100P 70P 110P 90P
130 120 130 125 115 130 70 120 80
32 32 31 33 31 31 34 33 34
59 59 58 60 58 58 58 60 61
85 85 85 5, 80 80 130 85 85
- 45 45 45 - 45 - - -

- >10™ >10™ >10™ >10™ >10™ - - -
<108 >1012 >1012 >1012 >1012 >1012 <10 <107 <106
- - 2‘] - - - - - -

- - 30 - - - - - -

- - 0.0004 - - - - - -

- - 0.0010 - - - - - -

- - 600 - - - - - -

Mit Riicksicht auf den Rtickgang der Schlagzahigkeit mit abnehmender Temperatur, wird die untere Gebrauchstemperaturgrenze in der Praxis besonders durch die GroBe der auf das Material einwirkenden StoBbeanspruchungen
bestimmt. Die hier aufgefiinrten Werte sind auf ungiinstigen StoBbeanspruchungsbedingungen basiert und sollen folglich nicht als die absoluten praktischen Grenzen betrachtet werden

Dieses Material ertragt wegen seiner aufiergewdhnlichen Zahigkeit selbst bei einer Temperatur von flissigem Helium [-269 °C] noch eine gewisse Schlagbeanspruchung ohne zu zersplittern.

Zu beachten ist, dass aus diesen geschétzten, den Werkstoffbléttern der Rohstofflieferanten sowie anderen Publikationen entnommenen Werten, auf keinen Fall auf das Brandverhalten der Materialien in einem wirklichen Brandfall
geschlossen werden darf. Fir die PE-[UJHMW Halbzeuge liegen keine 'UL File Numbers'’ vor.
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Physikalische Eigenschaften [Richtwerte*]

Eigenschaften

Farbe

Mittlere molare Masse [mittleres Molekulargewicht] [1]
Dichte

Wasseraufnahme bei Sattigung im Wasser von 23 °C
Thermische Eigenschaften [2]

Schmelztemperatur [DSC, 10 °C/min.]

Wérmeleitfahigkeit bei 23 °C

Mittlere thermische Léngenausdehnungszahl zwischen 23 und 100 °C
Warmeformbesténdigkeitstemperatur: Methode A: 1.8 MPa
Vicat-Erweichungstemperatur - VST/B50

Obere Gebrauchstemperaturgrenze in Luft:

- kurzzeitig [3]

- dauernd: wéhrend 20.000 h [4]

Untere Gebrauchstemperatur [5]

Brennverhalten [7]:

- “Sauerstoff-Index"”

- nach UL 94 [6 mm thickness]

Mechanische Eigenschaften bei 23 °C [8]
Zugversuch [9]:

- Streckspannung [10]

- Streckdehnung [10]

- Bruchdehnung [10]

- Zug-Elastizitatsmodul [11]

Druckversuch [12]:

- Druckspannung bei 1/2 /5% nomineller Stauchung [11]
Charpy Schlagzahigkeit [13]

Charpy Kerbschlagzahigkeit

Charpy Kerbschlagzahigkeit [14° Spitzkerbe, beidseitig] [14]
Kugeldruckhérte [15]

Shore-Harte D [15]

Relativer Volumenverlust bei einem Abriebversuch nach dem
,Sand-Wasser-Aufschlamm-Verfahren”; TIVAR 1000 = 100
Elektrische Eigenschaften bei 23 °C
Durchschlagfestigkeit [16]

Spezifischer Durchgangswiderstand

Spezifischer Oberfldchenwiderstand

Dielektrizitétszahl €:

- bei 100 Hz

- bei 1 MHz

Dielektrischer Verlustfaktor tan & :

- bei 100 Hz

- bei 1 MHz

Vergleichszahl der Kriechwegbildung [CTI]

Anmerkung: 1 g/cm? = 1,000 kg/m?®; 1 MPa =1 N/mm?2; 1 kV/mm =1 MV/m

Priifmethode

1S0 1183-1

1S0 11357-1/-3

IS0 75-1/-2
IS0 306

IS0 4589-1/-2

1S0 527-1/-2
1S0 527-1/-2
1S0 527-1/-2
1S0 527-1/-2

1SO 604
IS0 179-1/1eU
IS0 179-1/1eA

IS0 11542-2
IS0 2039-1
1SO 868
IS0 15527

IEC 60243-1
IEC 60093
IEC 60093

IEC 60250
IEC 60250

IEC 60250
IEC 60250
IEC 60112

Einheit

106 g/mol
g/cm3
%

°C
W/IK.m]
m/[m.K]

°C

°C

°C
°C
°C

%

MPa
%
%

MPa

MPa
kJ/m?
kd/m?
kJ/m2

N/mm2

kV/mm
Ohm.cm
0hm

TIVAR® 1000 EC

schwarz
5
0.945
<01

135
0.40
200x 106
2
82

120
80
-150

<20
HB

21

15
>50
825

75/12/19
kein Bruch
105P
110
35
62
100

8]  Die fiir diese Eigenschaften aufgefiihrten Daten sind mittlere Werte von Versuchen, durchgefiihrt an aus 30 mm dicken Platten bearbeiteten Probekdrpern

[9]  Probekdrper: Type 1B

] Priifgeschwindigkeit: 50 mm/min

] Priifgeschwindigkeit: 1 mm/min.

] Probekérper: Zylinder: @ 8 mm x 16 mm.

] Benutztes Pendelschlagwerk: 15 J

] Benutztes Pendelschlagwerk: 25 J

] Gemessen an 10 mm dicken Probekdrpern.

TIVAR MD®

grau
9

0.995

<0.1

135
0.40
200x 106
42
82

120
80
-150

<20
HB

7/115/18
kein Bruch
90P
105
30
62
75

>10M

>1012

Borotron®
HMO015

natur [cremeweif3]

0.5
0.99

135
>0.50
145x 1076
45
82

120
80
-30

<20
HB

25
9
20
1500

13/20/28
35
7C
9
52
64
225

>10M

Borotron®
HMO030
natur [cremeweif3]
0.5
1.01

135
>0.65
140 x 107
45
83

120
80
-25

<20
HB

23

8

15
1550

13.5/20.5/28.5
25
6C
8.5
55
65
275

>10M



Polyethylen PE-[UJHMW-Halbzeuge

Borotron®
HMO050
natur [cremeweif]
05
1.035

135
>0.80
135106
45
84

120
80
-20

<20
HB

21
6.5
7
1600

14/21/29
15
5C
8
58
66
350

>10M
>1012

Borotron®
UHO15
natur [cremeweif]
5
0.96

135
>0.50
190x 106
42
82

120
80
-100

<20
HB

18

18
>50
850

75/12/185
kein Bruch
50P
25
34
62
135

>10M
>1012

Borotron®
UHO030
natur [cremeweif]
5
0.98

135
>0.65
185x 106
42
83

120
80
=3

<20
HB

17

18
>50
875

8/125/19
kein Bruch
40P
20
35
63
140

>10M
>1012

Borotron®
UHO050
natur [weiB]
5
1.005

135
>0.80
180x 106
2
84

120
80
-50

<20
HB

16

18
>50
900

8.5/13/19.5
80
30P
15
36
64
150

>10M
>1012

TIVAR®
0il Filled

grau
9

0.93

<0.1

135
0.40
200x 106
2
80

120
80
-150

<20
HB

16
40
>50
375

4/6/105
kein Bruch
80P
140
24
54
95

>10M
>1012

TIVAR®
SurfaceProtect
natur [weif]

5
0.935
<01

135
0.40
200x 106
2
80

120
80
-150

<20
HB

175
15
>50
650

6/10/16
kein Bruch
100P
80
32
58
130

>10™
>1012

TIVAR®
ChainLine [17]
schwarz
>45
0.945
<01

135
0.40
180 x 107
2
80

120
80
-150

<20
HB

19

15
>50
675

6/10/16.5
kein Bruch
90P
85
32
59
130

TIVAR®
Cestigreen
grin
9
0.96
<01

135
0.40
200x 106
82
80

120
80
-150

<20
HB

20
15
>50
770

7/11/175
kein Bruch
60P
70
33
61
90

TIVAR®
Xtended Wear
pastel-tiirkis
9
1.02
<02

135
0.40
200x 106
44
84

120
80
-100

<20
HB

18

15
>50
975

75/12/19
kein Bruch
15C
15
38
62
100

>10M

Elektrodenanordnung: zwei koaxiale Zylinder @ 25 mm /@ 75 mm ; in Transformatorendl nach IEC 60296 ; gemessen an 1 mm dicken Probekérpern. Es ist wichtig zu wissen, dass die Durchschlagfestigkeit der schwarzen Materialien

[PE 500 schwarz und TIVAR 1000 schwarz] betrdchtlich niedriger liegen kann als der in der Tabelle fiir naturfarbiges Material aufgeftihrte Wert

Da die Zusammensetzung dieser Typen mit PE-UHMW Regeneratanteil variiert, ist zu beachten, dass die physikalischen Eigenschaften von Charge zu Charge mehr differieren konnen als bei den anderen PE-UHMW Typen

Diese vor allem fiir Vergleichszwecke zu verwendende Tabelle soll eine wertvolle Hilfe bei der Werkstoffauswanl sein. Die hier aufgefiinrten Daten liegen im normalen Bereich der Produkteigenschaften. Sie stellen jedoch keine

zugesicherten Eigenschaftswerte dar und sollen nicht zu Spezifik

oder als allei

fiir Konstruktionen herangezogen werden.
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Produktionskapazitaten

[1] Formpressen

Quadrant Engineering Plastics werden mit modernster Formpress-Technologie produziert. Polymer Know-how
und ausgereifte Fertigungstechnik sind Voraussetzungen flr die Funktionalitat, Qualitat und Wirtschaftlichkeit
der technischen Kunststoffmaterialien von Quadrant.

Formgepresste Halbzeuge sind in einer Vielzahl von Abmessungen, Dicken und Durchmessern erhaltlich.
Weitere Informationen entnehmen Sie bitte dem Quadrant Lieferprogramm.

[2] Ram-Extrusion
Quadrant bietet Engineering-Losungen durch den Einsatz von Ram-Extrusionstechnik fur die Herstellung von
Platten, Staben, Rohren und Profilen. Diese Produktionstechnologie bietet spezielle Vorteile:

m  Kein Materialverlust; grobe Faustregel: das genutzte Material ist geringer als der Materialabfall

m  Fir Gleit- und FUhrungsprofile ab einer Menge von 1000 m pro Profil ist dieses das wirtschaftlichste
Produktionsverfahren [Kompensation der Werkzeugkosten]

®  Hochkomplexe Geometrien mdglich

Nahezu 100 verschiedene Extrusionswerkzeuge und mehr als 20 High-Tech-Extrusionsanlagen garantieren
eine schnelle Verfugbarkeit von extrudierten Produkten.

[3] Spanende Bearbeitung

Seit mehr als 50 Jahren entwickeln und verarbeiten wir kontinuierlich neue Hochleistungs-Kunststoffe fiir
innovative Anwendungen. Die Anforderungen unserer Kunden stehen in unseren Technologie-Zentren immer
an erster Stelle. In Zusammenarbeit mit unseren Kunden entwickeln wir Kunststoff-Lésungen und produzieren
gemaRB Zeichnung oder anhand eines Musterteils langlebige, formstabile und zuverlassige Komponenten.

Quadrants Produktionsmengen reichen von der Kleinserie bis zu sehr groBen Stlickzahlen und umfassen
auBerdem Prototypen, Prézisionsteile, komplexe Geometrien sowie kleine und groBe Abmessungen. Wir
erfullen industrielle Richtlinien beztglich Reinigung, Kennzeichnung, Zertifizierung und Verpackungs-und

Reinraumtechnik.

Unsere Kernkompetenzen in Verarbeitung und Technologie:
Verarbeitung selbst schwierigster Materialien

Einhaltung hervorragender Oberflachenguten und enger Toleranzen
Hochwertige Entgratungstechnik

Spannungsarme Materialien

Moderne Temper-Technologie

Nachhartungstechnik

Oberflachenbehandlungen
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Produktionskapazitaten

[4] Custom casting

Gussteile sind oft guinstiger als spanende Bearbeitung oder SpritzgieBen, insbesondere fur kleine und
mittelgroBe Teile, flr die Spritzguss zu teuer ware. Gusstechnik kann aufwandige Bearbeitungsverfahren re-
duziern oder sogar eliminieren, Materialausschuss und Durchlaufzeiten verringern und nahezu jede Grée und
Stérke der gewlinschten Teile ermdglichen.

Unser Fokus liegt auf hdchstmdglicher Qualitéat und wirtschaftlichen Produkten - vom Prototyp bis zur Serien-
fertigung.

Die Produktion von kundenspezifischen Gussteilen oder Nylon-Gussteilen bietet eine Reihe von
Vorteilen gegenlber herkdmmlichen Fertigungstechnologien:

Serienfertigung fUr kleine und mittlere Stlickzahlen

Fertigung groBformatiger Teile

Reduzierung oder Eliminierung weiterer Bearbeitungsprozesse

Verbesserte Produkt-Performance

Reduzierung von Materialausschuss

Im Vergleich zur Halbzeugbearbeitung:
Spezielle Rezepturen moglich

Materialeinsparungen bis zu 40% mdglich
m  \ermeidung kostspieliger Bearbeitungszeit

Im Vergleich zum Spritzguss:
m  Schwerere Produkte [max. 800 kg / Stick]
Geringere Werkzeuginvestitionen
m  Variationen in der Wandstérke und schwere Querschnitte moglich

Custom Casting Technologies

Atmospheric Pressure Casting [APC]

Bei APC werden Teile ohne externen Druck hergestellt. Das Verfahren eignet sich flr niedrige bis mittlere
Volumen oder sogar Teile, die komplizierte Design-Details haben. Wird APC fir Gusspolyamid-Bauteile ver-
wendet, kdnnen gréBere Querschnitte und Teile mit reduzierten Materialspannungen produziert werden. Im
Vergleich zum Spritzguss fuhrt diese Technologie zu verbesserter Dimensionsstabilitdt wahrend der Anwen-
dung und zu erhdhter Formstabilitat. Stlckgewichte von bis zu 800 kg sind maoglich.

Low Pressure Casting [LPC]
LPC ermdglicht die Herstellung von groBBen Teilen mit dinnen Wandstérken und komplizierteren Formen,
zusétzlich zur Herstellung mittels APC. Wirtschaftliche Produktionsmengen sind 100 bis 300 Stuck.

Reaction Injection Moulding [RIM]

RIM ist eine Niederdruck-Gusstechnik, bei der dem Basismaterial spezielle Additive beigemischt werden. Sie
hat sehr spezielle Eigenschaften nach dem ,Einspritzen® in die Form und der Polymerisation des Materials.
RIM Casting ist eine perfekte Produktionstechnologie fur eine breite Palette von Produkten mit unterschied-
lichen Formen und Qualitaten.
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www.quadrantplastics.com
Quadrant Engineering Plastic Products weltweit

Quadrant EPP AG | Europa Quadrant EPP USA, Inc. | Nordamerika Quadrant EPP Asia Pacific Ltd | Asien-Pazifik
HardstraBe 5 2120 Fairmont Avenue 60 Ha Mei San Tsuen, Ping Shan

CH-5600 Lenzburg PO Box 14235 - Reading, PA 19612-4235 Yuen Long - NT Hong Kong

T +41[0] 62 8858150 T 800 366 0300 | +1 610 320 6600 T +852 24702683

F +41[0] 62 8858385 F 800 366 0301 | +1 610 320 6638 F +852 24789966

contact@qgplas.com americas.epp@qgplas.com asia.epp@qplas.com

Belgien | China | Frankreich | Deutschland | Hong Kong | Hungary | Indien | Italien | Japan | Korea | Mexiko | Polen | Stidafrika | Schweiz
Niederlande | Grossbritannien | USA

QUADRANT

Die vorliegende Broschtire und die hier oder auf unserer Website veréffentlichten Daten und Spezifikationen dienen Werbezwecken und stellen allgemeine Informationen Uber die Engineering
Plastic Produkte [die ,Quadrant-Produkte] dar, welche von Quadrant Engineering Plastic Products [,Quadrant“] hergestellt und angeboten werden, und dienen als erste Orientierungshilfe. Alle
Daten und Beschreibungen betreffend die Quadrant-Produkte haben lediglich allgemeinen Charakter. Weder diese Broschure noch die in ihr oder auf unserer Website verodffentlichten Daten
und Spezifikationen stellen ausdrlickliche oder implizite gesetzliche oder vertragliche Zusicherungen oder Garantien dar. Die in dieser Broschire enthaltenen Informationen stellen keinerlei aus-
driickliche oder implizite Garantie dar, insbesondere [nicht abschliessende Aufzéhlung] keine Garantie geméss dem Recht des US-Staates Louisiana, keine implizite Garantie bezlglich Markt-
géangigkeit, Verwendbarkeit flr einen bestimmten Zweck, keine Garantie hinsichtlich verdeckter Méangel oder solcher, welche zur Minderung oder Wandelung berechtigen. Keine Information
in dieser Broschure stellt eine ausdriickliche oder implizite Zusicherung dar, dass die in dieser Broschiire beschriebenen Produkte den in dieser Broschire wiedergegebenen Beschreibungen
entsprechen. Quadrant verkauft die in dieser Broschure beschriebenen Produkte nur an Kunden mit entsprechender Fachkenntnis und nicht an Konsumenten. Quadrant Ubernimmt keine
Haftung, dass die in dieser Broschure beschriebenen Produkte fir einen bestimmten Zweck geeignet sind, fir welchen ein Kunde von Quadrant diese Produkte zum Kauf auswahlt, ausser
soweit Quadrant daflir in einem separaten schriftlichen Vertrag eine Haftung tbernimmt.

Allfallige Vorschldge Uber die Einsatzmdglichkeiten der Quadrant-Produkte sollen lediglich das Potential dieser Quadrant-Produkte illustrieren, doch stellen diese Vorschldge keinerlei Zusiche-
rung oder Garantie dar. Ungeachtet allfélliger Tests, welche Quadrant mit Bezug auf die Quadrant-Produkte durchgeflhrt hat, besitzt Quadrant keine Fachkenntnisse, um beurteilen zu kénnen,
ob ihre Materialien oder Quadrant-Produkte flr die spezifischen Anwendungen oder Produkte, welche der Kunde herstellt oder anbietet, geeignet sind. Es liegt in der alleinigen Verantwortung
des Kunden, die Quadrant-Produkte auf inre Geeignetheit flir die und ihre Kompatibilitat mit den vorgesehenen Anwendungen, Verfahren und Verwendungen zu testen sowie zu beurteilen und
diejenigen Quadrant-Produkte auszuwéhlen, welche gemass eigener Beurteilung des Kunden die Anforderungen erflllen, welche der konkrete Einsatz seines fertigen Produkts erfordert. Der
Kunde tibernimmt die volle Haftung fiir die Verwendung der vorgenannten Informationen bzw. Produkte und die sich daraus ergebenden Konsequenzen und ist zustandig fiir die Uberpriifung
der Qualitat und der Ubrigen Eigenschaften seiner Produkte.

Die Quadrant-Produkte drfen nicht fir Anwendungen im Zusammenhang mit medizinischen Geréten verwendet werden, welche dafiir vorgesehen sind, fir eine Dauer von mehr als 24 Stun-
den [bzw. mehr als 30 Tagen*] implantiert zu bleiben, oder welche daflir vorgesehen sind, fur eine Dauer von mehr als 24 Stunden [bzw. mehr als 30 Tage*] in Kontakt mit innerem kérperlichem
Gewebe oder Korperflissigkeiten zu bleiben, und dirfen nicht fir wichtige Komponenten medizinischer Geréte, die zur Lebenserhaltung erforderlich sind, verwendet werden.

*:,30 Tage* betrifft nur Ketron® CLASSIX™ LSG PEEK.

Quadrant ist kein Hersteller medizinischer Gerate und die in dieser Broschire enthaltenen Informationen stellen weder ausdriickliche noch implizite Zusicherungen oder Garantien dar, ins-
besondere [keine abschliessende Aufzahlung] keine Garantie gemass dem Recht des US-Staates Louisiana, keine implizite Garantie bezlglich Marktgangigkeit, Verwendbarkeit flr einen
bestimmten Zweck, keine Garantie hinsichtlich verdeckter Mangel oder solcher, welche zur Minderung oder Wandelung berechtigen, aber auch keine Garantie, dass Quadrants Materialien in
Ubereinstimmung mit den Qualititsstandards hergestellt werden, welche fiir Materialen zweckméssig und erforderlich sind, die zur Verwendung in medizinischen, implantierbaren Geraten oder
in Geréten vorgesehen sind, welche flir die Wiederherstellung oder Aufrechterhaltung einer zur Lebenserhaltung wichtigen Kérperfunktion sind.

Acetron®, Borotron®, Duratron®, Ertacetal®, Ertalon®, Ertalyte®, Fluorosint®, Ketron®, Nylatron®, Quadrant®, Semitron®, Symalit®, Techtron® und TIVAR® sind eingetragene Marken
der Quadrant Gruppe.

PEEK-CLASSIX™ st eine Marke von Invibio Ltd.

DELRIN® und TEFLON® sind eingetragene Marken von DuPont.

Diese Broschure wurde von Quadrant Engineering Plastic Products erstellt. Design und Inhalt sind urheberrechtlich geschiitzt. ©2011 Quadrant Unternehmensgruppe. Alle Rechte vorbehalten.

Lit_ProdKat_QEPP_07/11



